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АННОТАЦИЯ 


А по и. сборника является ознакомление широкого кру- 
приятий с наиболее харак 
б терными причи 
аварий объектов котлонадзор е уф 
а и мерами по их предупрежд 
ению. 
м м Ее описание отдельных случаев аварий па- 
тх котлов, сосудов, работающих 
х под давлени 
и трубопроводов пара и горячей Ы: 
чей воды, происшедших на п 
едприя- 
тих подконтрольных Госгортехнадзору РСФСР, в К Ч ата 
ты Ер обеспечению безопасной работы объектов котлонадзора. 
ее в. ев информационные и циркулярные письма 
у ора по вопросам безопасной 
объектов котлонадзора, а не. 
‚ а также дан перечень статей, опуб 
ных в журнале «Безопасность пик р 
труда в промышленности» 
сам обеспечения безопасной э т 
ксплуатации паровых и водогрей 
ейных 
котлов, сосудов, работающих под давлением, и ро О виа па 
и горячей воды. ў 
Е. ваша предназначен для руководящих и инженерно-техниче- 
га | тников, ведущих эксплуатацию объектов котлонадзора 
а. раг гетосрад вер обслуживающего указанные объек: 
1 ля работников проектных и констр 
а х укторских органи- 
ыы пардае одер учебных заведений, руководителей ње ка 
ро технике безопасности, технических инспекторов ЦК профсоюзов 
Е инспекторов по технике безопасности и лиц, связан- 
ных с обеспечением безопасных условий труда на производстве 
А ет у 
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"ж ИНФОРМАЦИОННОЕ ПИСЬМО ОБ АВАРИЯХ 
НА ОБЪЕКТАХ КОТЛОНАДЗОРА 


Целью настоящего письма является ознакомление инженерно- 
технического персонала предприятий, работников, обслуживаю- 
щих объекты котлонадзора, и контролерского состава управлений 
округов Госгортехнадзора с обстоятельствами и причинами ава- 
рий на объектах котлонадзора с тем, чтобы после изучения ука- 
занных обстоятельств и причин были приняты дополнительные 
меры по предупреждению подобных аварий. 

В информационном письме описаны отдельные случаи аварий, 
происшедшие с паровыми и водогрейными котлами, паропровода- 
ми, а также с сосудами, работающими под давлением, которые 
произошли на протяжении ряда лет главным образом по причи- 
нам невыполнения требований Правил котлонадзора и производ- 
ственных инструкций. 

Несмотря на то что случаи аварий редки, они обычно вызы- 
вают серьезные повреждения как объектов котлонадзора, так и 
различного вспомогательного оборудования и разрушение поме- 
щений, в которых находятся объекты, а в некоторых случаях они 
сопровождаются травмированием обслуживающего персонала. 


АВАРИИ ПАРОВЫХ КОТЛОВ, ВЫЗВАННЫЕ 
~ ~ 'УПУСКОМ ВОДЫ »» - Ф. + 


Наибольшее количество аварий; имеющих мес при эксплуа- 
тации паровых котлов, происходит обычно из-за упуска воды. Так, 
в 1963 г. количество аварий по этой причине составило 83% от 
всех аварий паровых котлов. В отдельных случаях упуск воды 
приводил к взрывам котлов, вызывавшим большие разрушения и 
несчастные случаи. 

Аварии, связанные с упуском воды, происходят главным обра- 
зом вследствие нарушений обслуживающим персоналом производ- 
ственных и должностных инструкций, низкой трудовой дисципли- 
ны рабочих, а также по причине несоблюдения администрацией 
предприятий требований Правил безопасности. 

В 1963 г. более 50% от общего числа аварий, вызванных упу- 
ском воды, произошло из-за оставления кочегарами работающих 
котлов без надзора (отлучки из котельной — 34,7 4%, сон во время 
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дежурства — 16,3%, невнимательность кочегаров при выполнении 
своих обязанностей — 18,44 и из-за низкой квалификации и не- 
правильных действий кочегаров — 20,5%). При этом следует от- 
метить, что около 20% всех аварий из-за упуска воды произошло 
при обслуживании котлов кочегарами, находившимися в нетрез- 
вом состоянии. 

Наибольшее количество аварий происходит в вечерние и ноч- 
ные часы работы кочегаров, когда контроль администрации за 
работой кочегаров ослаблен или совершенно отсутствует. . 

По времени ‘суток аварии распределяются следующим обра- 
зом: с Одо 8 ч— 449; с 8 до 16 ч — 239%; с 16 до 94 4— 33%. 

За последние годы в связи с оснащением паровых котлов па- 
ропроизводительностью 2 т/час и более сигнализаторами предель- 
ных уровней воды аварии по упуску воды на таких котлах резко 
сократились. | 

В 1963 г. упуски воды были лишь на котлах, у которых сигна- 
лизаторы отсутствовали или вследствие плохого ухода за ними 
были неисправны и в момент аварии бездействовали. 

В ряде случаев последствия аварий усугублялись неправиль- 
ными действиями обслуживающего персонала, производившего 
подпитку котла после обнаружения упуска воды в нарушение тре- 
бований «Типовой инструкции для персонала котельных», утверж- 
денной Госгортехнгдзором РСФСР 8 мая 1959 г., категорически 
запрещающей при упуске воды производить подпитку котла 1. 

Ниже приводятся наиболее характерные аварии по упуску 
воды. 


Авария батарейного котла «Шестерка» 


На спиртозаводе в котельной было установлено три батарей- 
ных котла «Шестерка». Эксплуатация котлов проводилась с гру- 
быми нарушениями Правил котлонадзора, порядок приема и сда- 
чи смен не соблюдался. В течение трех месяцев до аварии в вах- 
тенный журнал не вносилось никаких записей. Трудовая дисцин- 
лина была на низком уровне. 

Перед сдачей вечерней смены, в 22 ч 30 мин, кочегар будучи в 
нетрезвом состоянии показывал своему ученику порядок продувки 
водоуказательного стекла и оставил в закрытом состоянии верх- 
ний кран колонки. Второе стекло было неисправно. Старший коче- 
гар, полагая, что котел заполнен водой выше верхнего уровня, в 
течение | ч 20 мин не включал питательных насосов. Когда стар- 
ший кочегар вечерней смены стал сдавать дежурство кочегару 
ночной смены, последний обнаружил упуск воды. 


1 В соответствии с «Типовой инструкцией для персонала котельных» админи- 
страция предприятия должна разработать, вывесить в котельной, а также вы: 
дать на руки кочегарам производственную инструкцию, составленную с учетом 
местных условий. В дальнейшем будут делаться ссылки на производственную 
инструкцию. 
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ой инструкции, требующей в таких 
ащения горения в топке, кочегары 
днако через некоторое время они .вы- 
котла, так как заметили течь 


Вопреки производственн 
случаях немедленного прекр 
стали питать котел водой, о 
пуждены были прекратить работу 


воды в топке. Р 
Вследствие глубокого упуска воды в барабанах котла образо 
вались выпучины, плотность заклепочных швов была нарушена. 
рами трудовой дисциплины 


Так, вследствие нарушения кочега 
н неправильных действий при обслуживании котла он был надолго 


выведен из строя. 
Авария котла ДКВ-2-8 
ельного треста были установлены два паро- 


В котельной строит 
В-2-8, из них в работе в день аварии нахо- 


вых котла системы ДК 
дился только ОДИН. 
Администрация треста не прид 
боте котельной и никогда не проверял 
пие и ночные часы. Пользуясь такой бесконт 


авала серьезного значения ра- 
а работу кочегаров в вечер- 
рольностью дежурные 


Рис. 1. Котел ДКВ после аварии 


кочегар и слесарь в ночное время часто којој 


Так было и в ту ночь, 
ночи, отпустив слесар 
у своего рабочего места и чер 
снувшись около четырех часов 
тельных стеклах котла воды нет. 
в топку, кочегар обнаружил, что э 
ний барабан накалился докрасна 
котел полностью выведен из строя, кочегар, не дожда 


ередно уходили спать. 
когда произошла авария. Около двух часов 
я спать в раздевалку, кочегар сел за стол 
ез некоторое время заснул. Про- 
утра он увидел, что в водоуказа- 

Выключив горелку и заглянув 
кранные трубы сгорели, а верх: 
(рис. 1). Убедившись в том, что 
вшись конца 
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смены 
ДОМОИ. 


В результате упуска воды у котла сгорели экранные и кипя- 
тильные трубы, деформирован верхний барабан, контрольные 
пробки выплавлены и вырваны из стенки барабана. | 

На котле был установлен сигнализатор предельных уровней 
воды, однако за ним не было никакого ухода и во время аварии 
он оказался неисправным, случайно авария не закончилась взры- 
вом с более тяжелыми последствиями. ~ 


и не предупредив администрацио о случившемса, ушел 


Упуск воды в котлах типа КРШ-41 


В котельной фабрики были установлены два котла типа 
КРШ-4, работавшие на газе. Обслуживание котлов производилось 
двумя кочегарами в каждую смену. 

Администрация фабрики не принимала мер по укреплению тру- 
довой и производственной дисциплины персонала котельной. Об- 
служивание котлов поручалось необученным рабочим, а заведы- 
вание котельной — неаттестованному работнику не имевш 
специального образования. И 


Рис. 2. Поврежденные трубы котла 


Вследствие неудовлетворительной трудовой дисциплины и сла- 


бых знаний кочегарами своих обязанностей в котельной был слу- 
чай упуска воды на одном из котлов. 


После этой аварии инженер-контролер предложил админист- 


рации установить на котлах сигнализаторы предельных уровней 


ЗЕ а также выполнить другие мероприятия по обеспечению 
езопасной эксплуатации котлов. 


Через некоторое время в котельной был допущен второй слу- 


чай упуска воды уже на двух котлах. 
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Как показало расследование аварии, упуск воды произошел в 
почную смену из-за низкой трудовой дисциплины. 

Звуковой сигнал сигнализатора предельных уровней воды по 
псизвестноћ причине был отключен кочегарами вечерней смены, 
а кочегары ночной смены, принимая дежурство, небрежно отнес- 
лись к своим обязанностям и не проверили исправность сигнали- 
атора. 

Упуск воды вызвал большие повреждения верхних барабанов 
котлов и экранных труб (рис. 2). 

Котлы были надолго выведены из строя. 


Взрыв ланкаширского жаротрубного котла 


для нужд горячего водоснабжения использо- 
работавший на газе. Система горячего 
бак холодной во- 
(расход- 


В городской бане 
вался ланкаширский котел, 
подоснабжения была смонтирована по схеме: 
ды— центробежный насос — котел — бак горячей воды 
ный), служивший одновременно расширителем. 


Рис. 3. Разрыв жаровой трубы 


Бак для горячей воды был установлен На чердаке бани на вы- 


соте 20 м от пола котельной и соединялся с котлом 


трубой диа- 


метром 76 мм, которая была введена в котел через его верхний 


передний выходной штуцер ниже оси жаровых труб. 


Автоматических устройств, отключающих подачу газа к горел- 
кам при повышении температуры воды выше допустимой, на котле 


(2 


не было. Работа котла по вышеописаннои 


схеме не обеспечивала 


безопасных условий его эксплуатации, так как при остановке на- 
соса и несвоевременном отключении подачи газа к горелкам вода 
в котле могла нагреваться до температуры кипения, а парообра- 
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котельной и введен в эксплуатацию без 


зование в котле и повышение давления пара более 2 ати (стати- 
ческое давление столба воды между котлом и расширительным 
баком) приводило к выдавливанию воды из котла в верхний рас- 
ходный бак. В этих условиях и произошел взрыв котла. 

Незадолго до аварии кочегар остановил насос, и чтобы умень- 
шить горение в топке, убавил подачу газа к горелке, после чего 
оставил котел без наблюдения. Через некоторое время после вы- 
ключения насоса в котле началось парообразование. Под 
давлением пара вода из котла стала выходить в расходный 
бак. 

В дальнейшем, в результате снижения уровня воды в котле 
произошел перегрев и разрыв стенки левой жаровой трубы 
(рис. 3). Длина разрыва по окружности составила 1650 м. Взрыв- 
ной волной сорвало фронтовую топочную плиту с горелкой и от- 
бросило их далеко за пределы котельной. 

При взрыве котла были разрушены часть здания котельной и 
ряд строений, расположенных в зоне действия взрывной волны. 
Лишь благодаря случайности пострадавших при взрыве не было. 


Взрыв паровозного котла 


Вследствие недостаточной паропроизводительности котлов, 
установленных в котельной сахарного завода, администрация ре- 


шила использовать в качестве дополнительного источника полу- 
чения пара паровоз серии ФД. 


Рис. 4. Паровоз после взрыва котла’ 


Паровоз был установлен на железнодорожных путях в 75 м от 
разрешения и предвари- 


тельного освидетельствования инженером-контролером Госгортех- 
надзора. 
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Для снабжения котла паровоза водой его питательная оа 
была подключена к общей питательной магистрали о 7 
рассчитанной на суммарный расход воды всеми котлами. ный 

По этой причине питание водой паровозного котла У ае 
сь с перебоями и кочегары вынуждены были асов ЕН 
оса надзора и уходить в котельную, чтобы ‘заявить дежур 
гсплотехнику о необходимости подачи воды в котел. от 

В таких случаях питание Я производ 

че ащения подачи ее к другим котлам. А 

Е еюн. условиях произошел взрыв котла. Силой а на 

сл был сорван с рамы паровоза (рис. 4) и МАЈИ Е ба 

"срез ее крышу. Отдельные части котла паровоза а 

после взрыва на расстоянии 360 м от места его УН и ЛИ 

В результате взрыва Коа М а пе им разру 

ельное время не работал. Е 

ИЕ аварии было установлено, что сораша 

изрыва котла явился упуск воды, вызвавший в условия ао 

гепловых напряжений в топке (котел работал на зом, ооли. 

ис) и при наличии накипи на стенках разрыв верхней ча 

и а предохранительные пробки, установленные в по- 

олке топки, оказались заглушенными. 


Авария котла типа «Бабкок-Вилькокс» 


В котельной завода было установлено несколько паровых кот- 
юв типа «Бабкок-Вилькокс», каждый из которых обслуживался 

` помощником. 
Џ и бли оборудованы сигнализаторами ах 
уровней воды, сигнальные лампочки которых были установ 
па одной обще для всех котлов приборной доске. не 

Инженер-контролер предложил установить, кроме ње 
гакже и звуковые сигнальные устройства. Администрация ода 
пе выполнила ав инженера-контролера, считая это тр 

и не обязательным. р 

В: не редко отмечались случаи нарушений ор 
ми должностных инструкций, не проверялась Вур АВНОЈ б 
пия приборов безопасности, не соблюдался А би 
струкцией порядок продувки котлов. Администрация тот 5 
об этих нарушениях, не придавала им большого значения. 708 

Беспечное отношение администрации и кочегаров к нона ЗА 
нию требований Правил безопасности привело к аварии кот 

> лучаю. . СТК 

МЕ после начала смены кочегар начал Е 
продувку котла, не предупредив об этом своего и о 
видя уровня воды в котле и светового (таоло ситаи дора, он 
гар упустил. воду ниже допустимого ра. в резу, 
произошел разрыв двух экранных труб (рис. 5).. 


В момент разрыва труб помощник кочегара открыл дверц 
топки, чтобы проверить горение топлива. Выброшенным из топк 
пламенем и паром он был травмирован. 


Рис. 5. Разрыв экранных труб 


Авария котла системы Шухова — Берлина (А-7) 


В котельной ТЭС наблюдение за уровнем воды четырех кот 
лов системы Шухова — Берлина поручалось одному водосмотру 
Рабочее место водосмотра находилось на отметке +2,7 

а водоуказательные стекла котлов на отметке + 6,75 м. 

При монтаже котлов площадку для обслуживания водоуказа 
тельных стекол установили таким образом, что продувка стеког 
была затруднена и поэтому из-за боязни получить ожоги кочегарь 
продувку проводили очень редко. 

Во время работы котлов в котельной часто бывали посторон 
ние лица, но администрация комбината не обращала на это вни 
мания. 

В день аварии, через 2 и 30 мин после начала смены, в топк 
котла № 4 послышался сильный хлопок и из топочной камер 
выбросило пламя и пар. 

Старший кочегар, не выяснив причины отчего произошел хло 
пок, дал распоряжение водосмотру включить питательный насос 
Неправильное распоряжение старшего кочегара было вовремя от 
менено вошедшим в котельную механиком. 

Причиной хлопка и выброса пара и пламени из топки явилс 
разрыв одной из кипятильных труб котла, который произоше 
вследствие упуска воды. Как выяснилось позднее, эта авария про- 
изошла при следующих обстоятельствах. К водосмотру прише 
знакомый из соседнего цеха и своими разговорами отвлек его о 
наблюдения за уровнем воды в котлах. В условиях плохой види- 
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сти водоуказательного стекла на котле № 4 водосмотр не заме- 
гит опасного понижения уровня воды. 

При осмотре котла после аварии, помимо разрыва КИПАТИЛЊ- 
ной трубы, были обнаружены и другие повреждения: прогиб труб- 
пых решеток, пароперегревательных и кипятильных труб, с рас- 
с тройством их вальцовочных соединений. 


Взрыв котла типа ММЗ-0,7/8 


| 19 ч дня в котельной. молокозавода произошел взрыв паро- 
ино котла типа ММЗ. Силой взрыва здание котельной было раз- 
рушено (рис. 6), а котел, отброшенный от места установки на 
п м, упал на территорию другого предприятия. 

При расследовании причин аварии котла 
следующее. 


было установлено 


Рис. 6. Вид здания котельной после взрыва котла 


Котельная завода имела три однотипных котла, которые выра- 
батывали пар для технологических нужд завода и отопления жи- 
лых домов. Приказом директора завода ответственным за безопас- 
ную эксплуатацию этих котлов был назначен заведующий механи- 
ческой мастерской, не имевший специального технического обра- 
зования и не проходивший проверки знаний Правил безопасности. 
За время его работы эксплуатация котлов велась с грубыми нару- 
шениями Правил безопасности. Обслуживание котлов поручалось 
необученным рабочим. Исправность приборов безопасности не 
проверялась. В котельной неоднократно рабочие нарушали трудо- 
вую и производственную дисциплину. й А 

В связи с уходом заведующего механической мастерской в 
отпуск его обязанности по паросиловому хозяйству завода были 
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возложены на слесаря, совершенно незнакомого с эксплуатацие 
КОТЛОВ. 

За несколько дней до взрыва водоуказательное стекло одног 
из двух находившихся в эксплуатации котлов работало ненадеж 
но и кочегары вели наблюдение за уровнем воды по водопробным 
кранам. 

В день аварии кочегар ночной смены, сдавая дежурство коче 
гару дневной смены, предупредил его, что водоуказательное стек 
ло не отремонтировано и по-прежнему дает неправильные пока- 
зания и об этом следует заявить администрации. Однако никакой 
записи в вахтенном журнале о неисправности водоуказательног 
стекла кочегары не сделали. 

В начале дневной смены по настоянию кочегара для ремонта 
водоуказательного стекла и других работ в котельную была вы- 
звана бригада слесарей. Котел с неисправным водоуказательны 
стеклом был отключен от общего паропровода и после снижения 
давления часть воды из котла была спущена через продувочну 
линию (до уровня нижнего штуцера водоуказательной колонки). 
После спуска воды вентиль на продувочной линии из-за небреж- 
ности, допущенной слесарем, был закрыт не полностью. 

Котел был остановлен для ремонтных работ в период наи- 
большей потребности цехов в паре. Поэтому эти работы проводи- 
лись в спешном порядке и по окончании их кочегар, закачав воду 
в котел, приступил к его растопке. Выполняя указание админист- 
рации о скорейшем включении котла в работу, кочегар, занятый 
форсированной растопкой котла, не обращал внимания на водо- 
указательное стекло, полагая, что воды в котле достаточно. С по- 
вышением давления пара вода через неплотно закрытый вентиль 
на продувочной линии стала уходить из котла быстрее, и ее уро- 
вень резко понизился. При упуске воды из котла стенки топки 
перегрелись и деформировались по всей высоте. Деформация сте- 
нок вызвала в свою очередь отрыв их от уторного кольца и кольца 
шуровочного отверстия, а это привело к взрыву с тяжелыми по- 
следствиями. 


АВАРИИ ПАРОВЫХ КОТЛОВ ВСЛЕДСТВИЕ 
НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНОГО ВОДНОГО РЕЖИМА 


Правильный водный режим является одним из наиболее важ- 
ных факторов, обеспечивающих безаварийную и экономичную ра- 
боту котельных установок. 

Правилами по котлонадзору определены требования по орга- 
низации водного режима котлов в зависимости от их паропроиз- 
водительности и рабочего давления. Для котлов производительно- 
стью менее 2 т/ч даны рекомендации по остановке их на чистку 
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шиснмости от толщины накипи в наиболее теплонапряженных 
гитках поверхности нагрева. 

\плрин паровых котлов по причине неудовлетворительного 
волного режима до 1950 г. составляли около 40% по отношению 
г иошему числу аварий с паровыми котлами. 

‚ результате принятых предприятиями мер по улучшению вод- 
пето режима и усиления контроля со стороны местных органов 
| игортехнадзора количество аварий вследствие неудовлетвори- 
‹льного водного режима уменьшилось, но еще полностью не лик- 
илированы. 


Авария котла ТП-35У 


После монтажа котел был принят приемной комиссией с боль- 
шими педоделками, несмотря на возражения администрации пред- 
нпизгия. Наладка оборудования химической очистки воды не 
произведена, квалифицированных кадров не было, инструкции и 

имические реактивы отсутствовали, КИП в работу не были вклю- 
мы, для питания котлов водой был установлен только один на- 
(ос Котел пущен в работу без разрешения инженера-контролера 
Госгортехнадзора. 

При эксплуатации котла не уделялось должного внимания 
ооллюдению правильного водного режима: в котел часто добав- 
‚ли сырую неочищенную воду, вследствие недостатка на пред- 
принятии тринатрийфосфата фосфатирование воды проводилось 
перегулярно, с перерывами до двух недель; деаэрация воды не 
производилась; непрерывная продувка котла не работала; графи- 
‚а продувки котла не было и сроки периодической продувки не 
соолюдались. Анализ питательной воды производился неправиль- 
по, отбор проб котловой воды в последнее время не делался, так 
как пробило сальник вентиля для производства отбора и к нему 
было опасно подходить. 

Указанные нарушения водного режима и контроля качества 
питательной и котловой воды привели к аварии. 

Дежурный водосмотр, приступив к работе, обратил внимание 
па то, что для поддержания нормального уровня воды в котле 
приходится открывать регулировочный вентиль на питательной 
шпии больше обычного, о чем доложил старшему кочегару, кото- 
рый также заметил, что уровень воды в котле продолжает сни- 
жаться, несмотря на усиленное питание. Котел был аварийно 
остановлен. 

При осмотре котла было установлено: 36 экранных труб левого 
и правого отсеков на 2/з общей их длины имеют раздутия и сви- 
щи, через которые вода уходила из котла; экранные трубы с вну- 
гренней стороны покрыты накипью толщиной до 5 мм; часть труб 
в зоне наибольших температур имеет прогиб со стрелой 250— 
300 мм; в барабане котла обнаружен слой накипи толщиной 
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8—10 мм и следы кислородной коррозии; 
забиты накипью и шламом. 

Так был выведен из строя новый котел после трех месяцев ег 
эксплуатации. 


продувочные вентил 


Авария локомобильного котла СТ-100 


При обследовании объектов котлонадзора на одном предприя 
тии инженер-контролер запретил эксплуатацию локомоСяльног 
котла СТ-100 вследствие несоответствия водного режима*требова 
ниям «Правил устройства и безопасной эксплуатации паровы 
котлов». 

Химическая очистка воды работала нерегулярно, контроль з 
качеством питательной воды не осуществлялся, продувку котл 
производили один раз в 4—5 дней, котел промывали редко; пр 
промывках механическую очистку поверхностей нагрева котла о 
накипи не делали. Однако администрация предприятия не прини 
мала мер по улучшению водного режима котла и, несмотря н 
запрещение инженера-контролера, продолжала эксплуатаци 
котла (котел не был опломбирован) до аварийной остановки вслед 
ствие возникновения трещин в трубной решетке между трубами 
расстройства и течи вальцовочных соединений. 

При осмотре котла после остановки на трубной решетке был 
обнаружена выпучина размером 270х 160<22 мм, на жарової 
трубе слой накипи достигал 10 мм, пространство между трубами 
было забито шламом, на трубах слой накипи достигал 5—6 мм, 
вся нижняя часть барабана была заполнена густой илистой 
массой. 


Разрыв кипятильной трубы котла 
системы Шухова — Берлина (А-5) 


На одном из предприятий Московского совнархоза котел систе- 
мы Шухова — Берлина А-5 в соответствии с графиком подлежал 
остановке на промывку и очистку. Однако он не был охлажден в 
установленный срок и на нем продолжали работать еще в тече- 
ние трех недель. Слой накипи на кипятильных трубах достиг 4 мм. 
Вследствие плохой теплоотдачи от труб к воде через слой накипи 
произошел перегрев металла кипятильных труб, одна из которых 
разорвалась как раз в то время, когда в камеру зольного бункера 
для удаления золы и шлака вошли зольщик и кочегар. 

Смотровой люк размером 400Ж400 мм течки зольного бункера 
оказался не закрытым. Паром из разорвавшейся кипятильной 
трубы выбросило пламя, золу и шлак через смотровой люк течки 
бункера. В результате зольщик и кочегар, вошедшие в камеру, 
получили тяжелые ожоги. 

Причиной этой аварии явилось нарушение администрацией 
предприятия водного режима котла, выразившееся в несвоевре- 
менной остановке котла на промывку и чистку и непринятие мер 
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„ иыполнению требований инструкций по содержанию и эксплуа- 
'ации устройств золоудаления. . 

При разрыве кипятильной трубы пламя, золу и шлак выбро- 
‚нло также и через не запертые щеколдой топочные дверцы — 
рабочему месту обслуживающего персонала — и лишь случайно 
‚лесь никто из обслуживающего персонала не пострадал. 

Пезапирание топочных дверок щеколдой в ряде случаев явля- 
ось причиной травмирования обслуживающего персонала в ре- 
'ультате разрыва кипятильных труб котла. 

За последнее время зарегистрированы случаи травмирования 
нюдей, вызванные разрывом лишь одной кипятильной трубы. Все 
случаи, как правило, происходили вследствие выбрасывания пара 
и горящего топлива через шуровочное отверстие, дверцы которого 
ис имели требуемого правилами прочного запора или не запира- 
ТИСЬ. 


АВАРИИ, СВЯЗАННЫЕ С ЯВЛЕНИЯМИ ЩЕЛОЧНОЙ 
КОРРОЗИИ МЕТАЛЛОВ 


В практике эксплуатации котельных установок неоднократно 
имели место случаи появления межкристаллитных трещин («хруп- 
кпе» разрушения) в заклепочных и вальцовочных соединениях 
котлов, работающих на безнакипном щелочном режиме. 

Ввиду большой опасности таких повреждений знание причин, 
отличительных признаков, а также способов своевременного их 
выявления имеет исключительное значение для инженеров-контро- 
леров по котлонадзору, инженерно-технических работников и экс- 
плуатационного персонала котельных. 

Характерными особенностями этих повреждений являются 
межкристаллитное расположение начальных трещин и ответвле- 
пий от них (трещины проходят по границам зерен — рис. 7), от- 
сутствие деформаций металла в зоне образования трещин, сохра- 
нение металлом механических свойств даже в непосредственной 
близости от места разрушения. 

Специальными исследованиями и эксплуатационными наблю- 
дениями установлено, что «хрупкие» разрушения в элементах 
паровых котлов являются следствием одновременного воздействия 
на металл повышенных местных напряжений, близких к пределу 
текучести или превышающих его, и щелочно-агрессивной котловой 
воды. 

Механические напряжения слагаются из внутренних напряже- 
ний, оставшихся в металле после клепки или развальцовки, напря- 
жений от давления пара, а также дополнительных термических 
напряжений, которые при известных условиях могут достигать 
весьма значительной величины. 

Дополнительные механические напряжения термического про- 
исхождения возникают главным образом при резко переменных 
условиях работы котлов (значительные колебания нагрузок и па- 
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раметров пара, форсированные растопки и расхолаживания пар 
вых котлов), относительно низкой температуре питательной вод 
и неправильном вводе и распределении ее в барабане, а такж 
при отсутствии возможности свободного расширения при нагрев 
нии барабанов, коллекторов и трубных контуров. 

Воздействие на высоконапряженный слой металла щелочны 
концентратов котловой воды становится опасным при концентра 
циях щелочей 100 г/л, т. е. при 10%-ном растворе. Столь больши 
концентрации образуются в заклепочных и вальцовочных соедине 
ниях вместах неплотностей. 


Рис. 7. Межкристаллитные трещины 


Вода, проникающая в зазоры соединений, частично испаряется, 
при этом в зазоре создается раствор содержащихся в котловой 
воде веществ и, в частности, едкого натра, концентрация которого 
постепенно нарастает и достигает опасной величины. 

Наличие в зазорах соединений высококонцентрированных рас- 
творов и даже твердых отложений солей, выделяющихся из кот- 
ловой воды, подтверждается на практике образованием у неплот- 
ностей в швах и вальцовочных соединениях паровых котлов соле- 
вых наростов, грибков и сосулек. 

Котловая вода тем агрессивнее, чем выше ее относительная 
щелочность, т. е. процентное содержание МаОН, в общем составе 
растворенных в воде веществ. Однако агрессивность котловой 
воды определяется не только наличием в ней МаОН, но и присут= 
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нем лругих растворенных веществ, некоторые из них ускоряют 
пропосе разрушения, а другие защищают металл от щелочной 
виррониг. Для выявления агрессивности котловой воды в практике 
чаше несто пользуются специальными приборами-индикаторами 
(рие Н). 

Пиликатор состоит из корпуса, представляющего собой сталь- 
није болванку, по всей длине которой просверлен канал. С проти- 
воположных сторон канала приварены штуцеры. С их помощью 
корпус пидикатора присоединяется к водоперепускной трубе или 
н линии непрерывной продувки котла для свободного прохода кот- 
ний воды через корпус индикатора. Иногда индикаторы устанав- 
пипюгся на специально устроенных шунтах, подключенных к 
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Рис. 8. Индикатор агрес- 


= сивности 
| | 1 — образец, 2 — крышка, 3— 
шпильки, 4 — гайка, 5 — 
шайба, 6 — регулировочный 
. болт, 7 — корпус, 8— труба, 


9 — сухарь 


' Е 0 
опускной системе экрана, а на неэкранированных горизонтально — 
\ полотрубных котлах — к циркуляционной системе. 
у На внешней поверхности болванки сделан паз, дно которого 


› имсет изгиб под углом 12—15°. В середине паза просверлен вто- 
пой небольшой канал, расположенный перпендикулярно к основ- 
ному и обеспечивающий выход воды на поверхность паза. Иссле- 
лусмый образец, имеющий прямоугольное сечение, закладывается 
п паз и прижимается к корпусу крышкой, при этом он изгибается 
но профилю паза. 

При ослаблении двух шпилек крышки создается неплотность 
между образцом и корпусом, через которую непрерывно поддер- 
живается легкое пропаривание. В результате этого в неплотности 
образуется концентрированный солевой раствор, воздействующий 


па напряженный участок поверхности образца. Дополнительное 
механическое напряжение в образце достигается с помощью спе- 
действующего 


циального болта, на его изогнутую поверхность. 
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Таким образом, в индикаторе искусственно воспроизводят 
условия работы металла в неплотном заклепочном или вальцово 
ном соединении парового котла. 

Первый образец вынимают из индикатора через 30 дней. Есл 
в нем не окажется трещин, нужно установить второй образец н 
60 дней. Если и этот образец не будет иметь «хрупких» разрушс 
ний, ставится третий — на 90 дней. При отсутствии трещин во все 
трех образцах котловую воду можно считать неагрессивной. 

За установленным индикатором должно быть систематическо 
наблюдение специально выделенным для этой цели лицом. Осмот 
прибора для проверки его исправности и регулирования необхо 
димо производить не реже одного раза в сутки с записью резуль 
татов в специальный журнал. 

Вынутые из индикатора образцы тщательно осматривают че 
рез лупу, а в случае необходимости подвергают шлифовке № 
травлению, после чего исследуют с помощью металломикроскопа 


развиваются незаметно, возникая на поверхности соприкасаю 
щихся листов металла, т. е. в местах, недоступных осмотру. При 
внутреннем осмотре парового котла обнаружить «хрупкие» разру 
шения трудно и возможно лишь в том случае, когда имеются ЯВН 
выраженные трещины, т. е. на стадии, непосредственно предшест- 
вующей аварии. Однако несмотря на трудность выявления таких 
повреждений, аварии могут быть предупреждены, если знать 
признаки повреждений и своевременно принять необходимые меры. 

Межкристаллитные трещины возникают главным образом в 
омываемых водой заклепочных и вальцовочных соединениях кот- 
лов, работающих с безнакипным щелочным режимом и преимуще- 
ственно в местгх, где имеет место пропаривание. 

В водотрубных котлах типа «Стерлинг», ЛМЗ, НЗЛ, «Гарбе» 
и т. п. повреждения чаще всего возникают в нижних барабанах 
в местах сопряжения продольных и поперечных заклепочных 
ШВОВ. 

В горизонтальных водотрубных котлах типа «Фицнер и Гам- 
пер», «Штейнмюллер», «Бабкок-Вилькокс» и т. п. повреждения 
возникают главным образом в клепаных швах грязевиков и кле- 
паных соединениях опускных труб и камер с барабанами. 

В водотрубных котлах межкристаллитные трещины встреча- 
ются также в завальцованных концах труб и в теле барабанов 
около трубных отверстий и около вводов в барабаны рабочей сре- 
ды с температурой, значительно отличающейся от температуры 
насыщения. 

Встречающиеся на практике повреждения заклепочных соеди- 
нений показаны на рис. 9 и 10. 

При осмотрах котлов участки, где имело место пропаривание, 
можно выявить по солевым отложениям с наружной стороны за“ 
клепочных швов или в местах вальцовки труб, а при гидравличе- 
о анне 
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Рис. 9. Трещины на стенках барабана между закле- 
почными отверстиями 


Рис. 10. Трещины между заклепочными отверстиями 
в воротнике патрубка, соединяющего барабан с каме- 
рой котла 


ских испытаниях по пропуску воды неплотность швов 
соединений. 

Головки заклепок следует проверять простукиванием молотком 
весом 0,5—1,5 кг. Известны случаи, когда головки заклепок при 
наличии «хрупких» разрушений отскакивали при легких ударах 


молотком (рис. 11). «Хрупкие» разрушения могут быть выявлены 


через 


| 
| 
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Рис. 11. Оборванные заклепки, выявленные при простукивании закле- 
почных швов 


путем удаления нескольких заклепок или труб и осмотра поверх- 
ностей металла после шлифовки и травления, а также с помощью 
магнитной и ультразвуковой дефектоскопии. 

Ниже приведено описание некоторых аварий, которые произо- 
шли из-за «хрупких» разрушений металла. 


Авария парового котла типа ЛМЗ 


В котельной ЦЭС завода в результате щелочной коррозии ме- 
талла произошел взрыв водотрубного двухбарабанного котла типа 
ЛМЗ с рабочим давлением 14 ати и производительностью 12 т/час. 
Котел нитали смесью конденсата с химически очищенной водой. 
Очистка воды осуществлялась натрий-катионитовым способом. 

Непосредственной причиной аварии явился разрыв продоль- 
ного заклепочного шва нижнего барабана котла при этом взрыв- 
ной волной оба днища барабана были оторваны и отброшены на 
20—95 м от места установки. Почти все кипятильные трубы были 
вырваны из трубных отверстий, деформированы и приведены в 
полную негодность. Значительно разрушен каркас, обмуровка 
котла и трубопроводы котельной, а также стены и перекрытие 
здания. 
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При расследовании аварии установлено, что при эксплуатации 
|(ииых котлов администрация завода допускала грубейшие на- 
| иня Правил котлонадзора. На руководящие должности В 
льную назначались практики, не прошедшие проверки знании 
ні илификационной комиссии. Обслуживание котлов поручалось 
нгобученным кочегарам, которые часто нарушали нормальный ре- 
ким эксплуатации котлов. При растопке и охлаждении котлов не 
'олюдлались установленные для этих операций нормы времени, 
пускалась работа котлов с давлением выше разрешенного, с рез- 

ва переменными нагрузками и др. 


Нижини барабан котла не был оборудован растопочным уст- 
ройством для парового обогрева. Во время растопок из-за нерав- 
номерного прогрева нижнего барабана в его заклепочных швах 
в ииикали весьма значительные напряжения. 

га несколько лет до аварии котел был реконструирован. В нем 
враиировали топочную камеру и увеличили поверхность нагрева 

‚иного экономайзера, после чего производительность котла по- 
высилась с 8,5 до 12 т/час. 

[о реконструкции котла неоднократно разрушалась задняя 
(тенка топочной камеры, при этом нижний барабан подвергался 
испосредственному воздействию топочных газов, что вызывало 
расстройство продольного заклепочного шва. Повреждения задней 
(тешки прекратились лишь после экранирования топочной каме- 
ри. Однако пропаривание продольного заклепочного шва имело 
сто и в последующее время, о чем свидетельствовали солевые 
отложения, обнаруженные после аварии на листах барабана и 
пакладках на шве. 

Таким образом, в процессе эксплуатации котла создавались 
словия, при которых стало возможным возникновение и разви- 
пе межкристаллитной коррозии металла. 


В результате нарушений теплового режима работы котла, от- 
сутствия растопочного парового обогрева у нижнего барабана и 
исоднократных повреждений защитной обмуровки в продольном 
‘аклепочном шве возникали дополнительные большие напряже- 
пия, а неплотности шва создавали возможность образования вы- 
сококонцентрированных растворов щелочи. Совместное действие 
‚гих факторов в конечном счете привело к появлению межкри- 
сталлитных трещин и разрушению заклепочного шва. Межкри- 
‘таллитный характер трещин был подтвержден результатами, 
полученными при металлографическом исследовании образцов, 
пырезанных из поврежденных мест барабана. 


Показательным является тот факт, что администрация ЦЭС не 
придавала серьезного значения такому опасному дефекту, каким 
ивляется пропаривание заклепочного шва. Только этим можно 
объяснить, что в течение нескольких лет швы нижнего барабана ни 
разу не осматривались с наружной стороны работниками котель- 
ПОЙ. 
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Администрация завода не проверяла заклепочные швы спосб 
бом дефектоскопии, а агрессивность котловой воды индикатором 
агрессивности. 

Недопустимое отношение к неполадкам, которые имелись в ра 
боте котла, проявил инженер-контролер, осуществлявший надзор 
за котельными установками завода. 

Несмотря на то что сроки внутреннего осмотра котла истекл 
несколько месяцев назад, он не потребовал от администрации за 
вода его остановки и предъявления к освидетельствованию, а за 
тем передоверил проведение освидетельствования котла местной 
комиссии завода, которая осмотрела котел за несколько дней до 
взрыва и, не выявив дефектов, разрешила его эксплуатацию. 

Совершенно очевидно, что авария могла быть предупреждена 
если бы администрация предприятия и инженер-контролер по кот 
лонадзору должным образом реагировали на факты, которые за 
долго до аварии сигнализировали о возможности появления тре- 
щин в металле. 


Авария парового котла системы «Бабкок-Вилькокс» 


В котельной целлюлозно-бумажного комбината у парового кот“ 
ла системы «Бабкок-Вилькокс» производительностью 4 т/час 
с рабочим давлением 20 ати произошел разрыв грязевика по про- 
дольному заклепочному шву (диаметр грязевика — 610 мм, дли- 
на 1960 мм). 

Авария котла произошла при вводе его в эксплуатацию после 
окончания ремонтных работ — через два часа от начала растопки. 

В результате взрыва полностью разрушена обмуровка и кар- 
кас котла, барабан сорван и сброшен вниз, частично повреждены 
каркас и обмуровка соседнего котла, повреждено здание котель- 
ной. На рис. 12 и 13 показаны барабан котла и оторванная часть 
грязевика после аварии. 

Котел был оборудован шахтной топкой для сжигания древес- 
ных отходов. Подготовка питательной воды осуществлялась содо- 
известковым способом. 

Как показало расследование, котел работал при резко пере- 
менных нагрузках со значительными колебаниями давления пара. 
Питание его осуществлялось относительно холодной водой с тем- 
пературой 40—60°. В течение последних шести месяцев котел оста- 
навливали 9 раз, при этом расхолаживания котла и растопки про- 
изводились форсированно. 

Такие условия эксплуатации котла приводили к увеличению 
местных напряжений в металле заклепочного шва грязевика, ко- 
торые могли достигать величины, близкой к пределу текучести. 

В зазорах между листом и заклепками и между соприкасаю- 
щимися листами обнаружены солевые отложения в виде пленки, 
свидетельствующие о том, что продольный заклепочный шов был 
неплотным и пропаривал (рис. 14). 
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Рис. 12. Барабан котла «Бабкок-Вилькокс» после взрыва 


Рис. 13. Оторванная часть грязевика котла 


В процессе расследования аварии установлено также, что пр! 
соединительный штуцер манометра котла был забит раздавленно 
паранитовой прокладкой и поэтому показания его были непра 
вильными, а предохранительные клапаны перед пуском котла н 
проверялись. 

При этих условиях весьма возможно, что в процессе растопк 
котла было допущено повышение давления выше допустимого. 


Рис. 14. Макрошлиф заклепочного соединения 


Для уточнения причины аварии из поврежденных участков 
грязевика были вырезаны пробные образцы для металлографиче- 
ского исследования металла. При исследовании было выявлено 
большое количество расходящихся от заклепочных отверстий 
микро- и макротрещин, имеющих межкристаллитный характер. 
Из материалов расследования и результатов металлографического 
исследования было видно, что непосредственной причиной аварии 
явилась щелочная коррозия металла грязевика, вызванная одно- 
временным воздействием на металл повышенных механических 
напряжений и щелочно-агрессивной котловой воды при наличии 
неплотности заклепочного шва. 


Авария трехбарабанного водотрубного котла 


На ТЭЦ сахаро-молочного комбината в 1954 г. был введен в 
эксплуатацию трехбарабанный водотрубный паровой котел, изго- 
товленный на заводе «Шкода» производительностью 25 т/час с ра- 
бочим давлением 25 ати. 

Котел оборудован топкой с цепной решеткой для сжигания 
твердого топлива. Питание котла осуществлялось конденсатом и 
химически очищенной водой после натрий-катионитовых фильтров. 
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п 1959 г. в продольном заклепочном шве верхнего переднего 
обла обнаружили пропаривание. Согласно ст. 246 Правил по 
лам администрация комбината обязана была проверить де- 

|“ ктный участок заклепочного соединения на отсутствие трещин 
тразвуком, методом магнитной дефектоскопии или другим спо- 
пом. Без этих исследований подчеканка неплотных заклепочных 

и: Правилами запрещается. 

Олнако администрация предприятия не выполнила этого требо- 
винна Правил и допустила подчеканку швов и ввод в эксплуата- 
ии» котла без проведения необходимых исследований. Дефектный 
шо" исоднократно подвергался чеканке и в последующие годы. 
После очередной чеканки заклепочного шва в августе 1963 г. котел 

ыл нущен в эксплуатацию. 

‘о время работы котла пропаривание значительно усилилось, 
и'1ко руководство комбината, зная об этом, не остановило котел. 

Перез полтора месяца после пуска котла в работу в результате 
ри'рыва дефектного шва произошел взрыв. У барабана были ото- 
рипы оба днища, разрушены обмуровка, трубная система котла 
и 1чание котельной. Следует отметить, что котел не был предъяв- 
си администрацией предприятия инженеру-контролеру по котло- 
пилзору для внутреннего осмотра, хотя срок его освидетельствова- 
мия истек. 


Авария котла типа ТС-20-У 


На ТЭЦ с 1954 г. находятся в эксплуатации котлы типа 
[0-20-У с давлением 39 ати. 

Во время работы одного из котлов вырвало трубу из трубного 
отверстия барабана, при этом выброшенными из топочной каме- 
ры горячими газами и паром травмировало водосмотра. 

Расследованием установлено, что авария произошла из-за коль- 
исвой трещины, образовавшейся в развальцованном конце трубы. 
При осмотре котла после аварии аналогичные трещины обнару- 
жили еще у одной трубы. Повреждения труб явились следствием 
шелочной коррозии металла, возникновению и развитию которой 
‹пособствовали недостатки, допущенные при монтаже и эксплуа- 
гации парового котла. А 

Очистка питательной воды производилась в натрий-катионито- 
вых фильтрах, при этом относительная щелочность котловой воды 
'оходила до 60%, что в несколько раз превышает допустимую. 

Во время работы котла в вальцовочных соединениях обеих 
груб наблюдалось пропаривание. Нижние коллекторы, к которым 
пыли присоединены трубы, при нагревании не могли свободно 
перемещаться, так как были защемлены. 

Вопреки требованиям Правил администрация ТЭЦ ни разу не 
проверила возможность свободного перемещения коллекторов и не 
придавала серьезного значения пропариванию, наблюдавшемуся 
в вальцовочных соединениях труб. 


25 


Меры предупреждения аварий, связанных с явлениями 
щелочной коррозии 


Борьбу с «хрупкими» разрушениями следует вести комплексн 
по двум направлениям: принимать меры по снижению дополни 
тельных термических напряжений и организации соответствующе 
го водного режима. • 


Чтобы предупредить появление дополнительных напряжений 
действующих паровых котлах, нужно обеспечить максимально воз 
можное повышение температуры питательной воды и равномерн 
питание котлов. Неудовлетворительными с этой точки зрения яв 
ляются устройства по вводу питательной воды, состоящие из одної 
или двух труб с корытом, погруженным в воду. Эти устройства 
следует заменять напорными водораспределительными трубами 
Такие трубы размещают либо в паровом пространстве над уров 
нем воды в барабане, либо в водяном объеме барабана. На кот 
лах малой производительности с продольными барабанами можнё 
применять устройство, представляющее собой коллектор из трубы 
диаметром 76/83 мм с насадками, выпускающими струи воды 
вдоль барабана. 7 


Значительные температурные напряжения могут возникать ї 
стенках барабана в местах их соединения со штуцерами для ввода 
питательной воды или других сред с температурой, отличающейся 
от температуры насыщения (ввод химических реагентов и др.) 
Такие штуцера необходимо снабжать защитными «рубашками» 
позволяющими исключить непосредственное омывание стенок ба“ 
рабана рабочей средой в местах ее ввода в барабан. 

Важно обеспечить равномерный прогрев и охлаждение котлов 
при растопке и расхолаживании, а также строгое соблюдение 
норм времени, установленных для этих операций производствен 
ными инструкциями. 

Специальными исследованиями, проведенными ОРГРЗС, уста 
новлено, что при растопках котлов в нижних барабанах могу 
возникать значительные температурные неравномерности, приво 
дящие к короблению барабанов. Для предупреждения этих явле- 
ний необходимо оборудовать вертикально-водотрубные котлы, 
имеющие нижние барабаны, устройствами для парового обогрева 
нижних барабанов при растопке. Обогрев осуществляется путем 
подачи пара в барабан из соседнего котла. Для равномерного рас- 
пределения пара внутри барабана применяют дырчатую трубу или 
парораспределительную трубу, снабженную эжекторами упрощен- 
ного типа. 

Нельзя допускать работу котлов с резко переменными нагруз- 
ками и параметрами пара, а оставлять котел в горячем резерве 
можно лишь в исключительных случаях, при этом подпитку его 
нужно производить небольшими порциями. Необходимо особенно 
внимательно следить за постоянством нагрузки и нормальной тем- 
пературой питательной воды в старых паровых котлах с клепаны- 
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‚и барабанами, которые переведены на питание натрий-катиони- 
КУ подом. 
имическая защита от межкристаллитной щелочной коррозии 
шествлястся присадкой в котловую воду нитратов (селитры) 
и! тлининсодержащих экстрактов. Наряду с этим целесообразно 
ирименять в котельных установках небольшой мощности способы 
обработки, дающие возможность не только умягчать воду, но 
и поппжать ее щелочность (например, аммоний- натрий-катиони- 
винне ИЛИ др.). 

Коглы высокого давления, работающие на мощных конденса- 
инонных станциях, рекомендуется переводить на режим чистофос- 
А тпоп щелочности. 

старые клепаные котлы после их перевода на безнакипный ре- 
им стали подвергаться повышенной опасности «хрупких» разру- 
шений, поэтому там, где имеются такие котлы, надо произвести 
Цини‘рку агрессивности котловой воды индикаторами агрессивно- 
'и Гакую проверку следует производить и в других случаях, 

гла нмеется предположение об агрессивности воды. 

[[роведение указанных профилактических мероприятий и орга- 
интация должного надзора за состоянием элементов паровых кот- 
јон позволяет полностью ликвидировать аварии, связанные со ще- 
очпой коррозией металла. 


ЛВАРИИ ПАРОВЫХ КОТЛОВ ИЗ-ЗА ПРЕВЫШЕНИЯ 
РАБОЧЕГО ДАВЛЕНИЯ 


В ст. 197—208 Правил по паровым котлам предусмотрено, что 
паровые котлы должны быть обязательно снабжены исправно 
иствующими предохранительными клапанами, отрегулирован- 
ными на давление в соответствии с указанием ст. 201 Правил. 
['абота котлов с неисправными или неотрегулированными предо- 
ранительными клапанами запрещается; также категорически за- 
прещается заклинивать предохранительные клапаны или увеличи- 
кать нажатие на их тарелки путем добавления груза на рычаги 
или каким-либо другим способом. 

Невыполнение указанных требований приводит к взрыву кот- 
в от превышения давления. Особенно разрушительными яв- 
гпотся взрывы котлов с большим водяным объемом. 


Авария котла локомобиля П-75 


На одном из торфопредприятий был установлен локомобиль 
11-75, работавший в условиях резко переменных нагрузок, зави- 
сящих от одновременности включения узлов агрегата, а также от 
свойств разрабатываемого торфа. Торфоагрегат не был оборудо- 
ван устройством, защищающим от попадания пней в багерно-эле- 
ваторную машину, что часто приводило к перегрузке локомобиля. 
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В 1959 г. весной на котле было заменено 7 порванных связе 
а осенью — 24 связи. В июне 1960 г. было заменено 13 дымога 
ных труб. Документов, подтверждающих качество поставленн 
связей и труб, не оказалось. Обварка поставленных связей прой 
водилась неаттестованным сварщиком. Несколько дней до авар! 
котел работал с пропуском в связях. Руководство предприятия # 
пыталось установить причину частых повреждений связей. 


При обследовании предприятия до аварии было выявле 
много недостатков в эксплуатации котла: а) проверка манометр 
водоуказательных стекол и водопробных краников производилаф 
нерегулярно; 6) предохранительные клапаны не были отрегул 
рованы на разрешенное давление; контрольный клапан не бь 
опломбирован; в) допускалась работа котла на повышенном да 
лении; г) поднятие давления пара после ночного перерыва пре 
изводилось без соблюдения растопочного режима; д) производст 
венных инструкций для персонала на рабочих местах не имелос! 
е) манометры не имели пломб; ж) руководство паросиловым хо 
зяйством осуществлялось неаттестованным практиком. 

Отмеченные инженером-контролером недостатки администра 
цией предприятия не были устранены. 


Перед аварией котла в механизм пресса вместе с торфом па 
пал пень. В результате перегруза срезало сухари, установленны 
на муфте. Машинист локомобиля немедленно перекрыл пар, по 
ступавший из котла в машину локомобиля, но не принял при это 
мер, предусмотренных инструкцией для персонала котельных 
к снижению давления пара в котле. Через несколько минут посл 
остановки машины, когда рабочие, обслуживающие котел, зани 
мались извлечением пня из пресса, котел взорвался, при взрыв 
травмировано несколько рабочих. 

При осмотре котла после взрыва установлены следующие п 
вреждения: 

а) произошел отрыв усилительного кольца лазового люка пе 
основному металлу барабана в околошовной зоне, где толщина 
его составляла 2—4 мм при расчетной толщине 8 мм; 

6) отрыв части корпуса барабана, начиная от люка; 

б) отрыв части ухватного и шинельного листов как по основ 
ному металлу, так и по сварке; 

г) ряд связей имел следы старого надрыва. 


Признаков пережога металла топки вследствие упуска водь 


или загрязненности поверхностей нагрева не было. Легкоплавкая 


контрольная пробка не была повреждена. Внутренняя 
ность котла была чистая, без отложений накипи и шлама. 


Учитывая характер повреждений и обстоятельства, при кото 
рых котел эксплуатировался до аварии, комиссия, расследовавшая 
аварию, устансвила, что основной причиной аварии явилось пре 
вышение давления в котле при наличии дефекта стенки котла 
(утонение до 2—4 мм). 


поверх 
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Аварии котла локомобиля «Букау-Вольф» 


Локомобиль был остановлен на планово-предупредительный 
рамонт, который производился бригадой слесарей ремонтно-меха- 
пиусского цеха под руководством начальника механической ма- 
те рекопћ. 

Ремонт трехходового краника манометра и установка его на 
| то были поручены неквалифицированному слесарю, ранее не 
вынолиявтшему таких работ. 

[0 окончании ремонта у котла производилась сушка обмуров- 
‘и, пля чего в топке поддерживалось слабое горение. Предохра- 
интельные клапаны были открыты. Когда началось парообразова- 
пе в котле, предохранительные клапаны закрыли. Поддержание 


Рис. 15. Поврежденная выдвижная система локомобиля 


горения в топке было поручено подвозчице топлива, ранее никогда 
пе работавшей на котле. 

Спустя некоторое время, через один из предохранительных 
клапанов стал выходить пар, при этом стрелка манометра только 
плчала отрываться от нулевого деления. Машинист локомобиля, 
иместо того чтобы выяснить причину открытия предохранитель- 
ного клапана, заклинил его. Скоро открылся второй предохрани- 
гольный клапан. Вместо уменьшения горения в топке машинист 
‚аклинил и второй предохранительный клапан. 

Через несколько минут после заклинивания клапанов произо- 
шел взрыв котла. В результате взрыва жаровая труба котла диа- 
метром 1400 мм деформировалась по всей длине со сближением 
противоположных стенок до 75—100 мм. В месте соединения жа- 
ровой трубы с днищем произошел отрыв трубы по дуге длиной 
[400 и 1000 мм. Переднюю трубную решетку прогнуло на 250 мм, 
из решетки вырвало 12 дымогарных труб (рис. 15). 

Отдельные детали котла и арматуры разбросало по террито- 
рии предприятия. Взрывом было разрушено помещение котельной 
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и повреждены другие помещения (рис. 16, 17). Повреждено та 
же разное оборудование, находившееся недалеко от места взрыв 

При разборке трехходового краника, найденного после взрыв 
было обнаружено, что в верхней части канала краника, к коте 
рому присоединяется манометр, находилась паранитовая проклад 
ка, отключившая канал краника от манометра, и стрелка мане 
метра, отклонившись от нулевого деления вследствие небольшог 


Рис. 16. Разрушенная котельная (вид сна- 
ружи) 


пропуска пара под прокладку, не могла показывать давление пара 
в котле. 

Случилось это потому, что ответственная работа по установке 
манометра бесконтрольно выполнялась неопытным слесарем, ко- 
торый даже не знал о назначении трехходового краника. Заклини- 
вание предохранительных клапанов на котлах по-видимому при- 
менялось часто, так как из-за сильной вибрации при работе котла 
клапаны пропускали. 

К обслуживающему персоналу не предъявилось достаточной 
требовательности в устранении грубейших нарушений Правил 
котлонадзора даже после приказа по Управлению легкой про- 
мышленности совнархоза, в котором обращалось внимание на 
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не и тустимость заклинивания у котлов предохранительных кла- 
ТЕШ 

Расселедованием установлено, что персонал, обслуживающий 
тли, ис проходил периодической проверки знаний. Инструктаж 


Рис. 17. Вид помещения котельной после взрыва 


проводил начальник электросилового цеха, не знающий Правил 

жеплуатации котлов. Производственные инструкции администра- 

иней не были разработаны и не были выданы на руки персоналу. 
Авария котла ППК-51 


Передвижной паровой котел ППК-51 с рабочим давлением 
4 иги использовался только в зимнее время для разогрева сма- 
н"шых масел, поступавших в железнодорожных цистернах. Для 
обслуживания котла назначали необученных, случайных лиц. 
|| день аварии для обслуживания котла были назначены радист 
и слесарь, руководство осуществлял инженер склада горюче-сма- 
очинх материалов. Специального лица, ответственного за безо- 
пасное действие котлов и хорошо знающего их эксплуатацию, не 
было, несмотря на требования инженера-контролера Госгортех- 
надзора о его назначении. 

Наполнив котел водой, рабочий стал растапливать его дрова- 
ми, слесарь в это время занялся ремонтом неисправного питатель- 
пого насоса. Так как продувочный краник водоуказательного 
стекла не продувался, его сняли, заглушив отверстие болтом. Ин- 
женер склада пошел в механическую мастерскую ремонтировать 
краник. Когда он возвратился, в котле уже был пар и для про- 
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должения растопки была включена паровая форсунка. Маномет 
показывал давление 1,5 ати. После установки на водоуказателі 
ном стекле отремонтированного продувочного крана и продувк 
стекла давление в котле показалось инженеру подозрительно вы 
соким. Он высказал предположение, что показания манометр 
неправильные ввиду замерзания воды в сифонной трубке (темпе 


Рис. 18. Передвижной котел ППҚ-51 после взрыва 


ыла ниже —30°). Инженер распора 


б 
лошо, форсунку, но было уже поздно: про 


дился немедленно потушить 


изошел взрыв котла (рис. 18). 
При проверке предохранительных клапанов на стенде оказа 


лось, что они не были отрегулированы на рабочее давление. 


АВАРИИ ПАРОВЫХ КОТЛОВ ИЗ-ЗА ИЗНОСА 
ИХ ЭЛЕМЕНТОВ 


Аварии паровых котлов из-за износа элементов и. 
вследствие отсутствия необходимого технического надзора зщ 1 
лами со стороны администрации предприятий И парас Е 
цехов и несвоевременного проведения внутренних осмотров г 
филактических ремонтов. Хотя количество аварий по этой пр 4 
составляет по отношению к общему количеству аварий О 
большой процент, они сопровождаются большими разруха 
и травмированием обслуживающего персонала. дар Ер | 
аварилми из-за износа злементов котлов являются следу Ў 


Авария котла «Бабкок-Вилькокс» 


В котельной было установлено два котла Бабко ила 
с поверхностью нагрева 950 ма каждый и с рабочим давл к 


АЛО: 
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' оном котле, несмотря на частые разрывы, кипятильные 
упы пе меняли с 1934 г. Общий износ труб был такой, что при 
витраилическом испытании, произведенном комиссией под пред- 
влательством главного инженера предприятия, через стенки мно- 
и: труб выступала роса. Однако, несмотря на это, котел продол- 
вали ›ксплуатировать при том же давлении, без замены изношен- 
йш кинятильных труб. 

\ 1министрация предприятия не принимала также мер к устра- 
пипне других имевшихся недостатков: в течение трех лет обслу- 
виочииций персонал техническую учебу не проходил, не было 
порнолической проверки знаний, приказом по предприятию не 
пыле назначено лицо, ответственное за безопасное состояние кот- 
пи: В котельной не был установлен телефон, поэтому из цехов 
(то приходили в котельную рабочие для выяснения вопросов 
иотии: пара в цехи. Вопреки требованию ст. 22 Правил по паро- 
вим котлам топочные дверцы не имели щеколд и не запи- 
ретись 

|; лень аварии в эксплуатации находился котел с изношенны- 
ни книятильными трубами. Котел обслуживали два кочегара, ко- 
гарме, готовясь к чистке топок, присели отдохнуть перед фронтом 

ила. К ним присоединился кочегар, ремонтировавший другом 
кител, подвозчики топлива и рабочий из производственного цеха, 
иришедший узнать, почему в цех не подается пар. 

В это время при давлении пара 14 ати произошел разрыв ки- 
питильной трубы. Из-за отсутствия щеколд на топочных дверцах 
грусй пара из топки было выброшено горящее топливо. 

Пазорвавшаяся кипятильная труба имела толщину стенки 
| 1,7 мм при первоначальной толщине 4 мм. 


Авария паровозного котла 


При эксплуатации паровоза на одной из угольных шахт не 
оолюдались требования Правил безопасности, грубо нарушались 
Правила содержания паровозов промышленных предприятий. 
смотр котлов и проверка арматуры в установленные сроки не 
производились, при остановках котлов контрольные отверстия в 
сиязях и анкерных болтах не прочищались. Все это привело к 
изрыву котла. 

В день аварии, после отцепки от поезда, паровоз был постав- 
ен на шлаковые канавы для чистки топки. Помощник машини- 
ста пытался закачать воду в котел, но вследствие перегрева ле- 
пого инжектора вода не закачивалась. Чтобы помочь помощнику 
машиниста, на паровоз поднялся машинист, а помощник машини- 
ста отошел к правой стороне котла. В этот момент при давлении 
пара в котле около 12 ати произошел взрыв: так как топочная 
дверца не имела запора (щеколды), из топки выбросило пар. 
Взрывной волной машиниста выкинуло из будки через дверь, а 
помощник машиниста получил ожоги. 
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Осмотр котла показал: правая стенка топки имеет раздутие 
всю высоту со стрелой прогиба 90 мм; из стенки огневой коробк 
вырвано девять головок связей, из кожуха топки — восемь; в сте 
ках образовались отверстия диаметром по 20 мм. В правой стене 
огневой коробки из общего числа связей 71 оборвано 68. Еще Д 
аварии было заглушено З связи и 29 оборвано. Контрдльгые © 
верстия со стороны кожуха топки в оборванных связях полносты 
забиты и не допускали пропаривания, поэтому обрыв связе 
нельзя было обнаружить. 

Стенки топки покрыты сплошной накипью толщиной 3,5 
4 мм. Если бы котлы своевременно останавливались на очистк 
от накипи и промывку и контрольные отверстия каждый раз тща 
тельно прочищались, авария могла бы быть предотвращена. 


НАРУШЕНИЕ ПРАВИЛ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ 
ЗОЛОУДАЛЕНИИ И ОБСЛУЖИВАНИИ ТОПОЧНЫХ 
УСТРОЙСТВ ПАРОВЫХ КОТЛОВ 


На некоторых предприятиях вследствие несоблюдения элемен 
тарных требований техники безопасности при обслуживании уст 
ройств золоудаления и топок паровых котлов имели место слу 
чаи травмирования рабочих. 

Основными причинами травматизма явились: отсутствие ди 
станционного управления затворами зольных бункеров и ограж 
дений вращающихся частей механизмов топочных устройств, не 
достаточное ограждение проемов шахт топок, а также несоблюде- 
ние персоналом котельных производственных инструкций. 

На турбогенераторном заводе осмотр механизмов мельницы 
шахтно-мельничной топки производился, в нарушение производст 
венной инструкции, при открытом шибере, отделяющем шахтную 
мельницу от топочной камеры, и включенном дутьевом вентилято 
ре, вследствие чего выброшенным из топки пламенем обожгло ра 
бочих, находившихся в шахте. 

В энергопоезде вследствие несвоевременной очистки зольных 
бункеров и отсутствия устройства для заливки золы и шлака в 
бункерах, при открывании бункера произошло обрушение слежав- 
шейся золы и воспламенение несгоревших остатков топлива, при 
этом кочегар, находившийся вблизи бункера, из-за отсутствия ди- 
станционного управления затвором получил тяжелые ожоги. 

При воспламенении в зольном бункере несгоревших частиц 
топлива несчастный случай произошел на ТЭЦ молибденового 
комбината. В этом случае пламя и горячие газы распространились 
по каналу, находившемуся в стадии монтажа гидрозолоудаления, 
к соседнему котлу, в результате чего, работавшие там рабочие 
получили ожоги. Случай произошел вследствие того, что в наряде- 
допуске, выданном прорабом производственного участка и на- 
чальником котельного цеха, не было предусмотрено перекрытие 
канала гидрозолоудаления. 
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Н котельной угольной шахты при очистке камеры пневмомеха- 
Иисного забрасывателя кочегар прикоснулся к неогражденной 
ванснощейся муфте вала ротора, был захвачен за рукав спен: 

клы и тяжело травмирован. Аналогичный случай имел место 
11 ве и котельной другого предприятия. 

| котельной завода силикатного кирпича несчастный случай 
пренсошел из-за несогласованности действия кочегара и злектро- 
миптера. В связи с остановкой электродвигателя шурующей план- 
и тонки котла кочегар вращал ротор двигателя при помощи 

метки. В это же время дежурный электромонтер производил 

‹рку магнитных пускателей двигателя путем поочередного их 
почения. При внезапном включении двигателя кочегар был 
раимнпрован рукояткой. 

[|| целях предупреждения несчастных случаев при обслужива- 
ни устройств золоудаления и механизированных топок паровых 

‚лов необходимо: 

| Пе допускать ввод в эксплуатацию вновь смонтированных 
ровых котлов, у которых устройства золоудаления и механизи- 
пойлиные топки не отвечают требованиям Правил котлонадзора и 

шолских инструкций. 

', При обследовании котельных: 

л) проверять наличие и исправность дистанционного управле- 
иин затворами бункеров и заливкой шлака и золы, наличие 
"ражденин вращающихся частей механизмов топочных устройств 
и проемов шахт топок: 

о) обращать внимание администрации предприятий на необ- 
„1имость более полного отражения в производственных инструк- 
инях вопросов безопасной эксплуатации устройств золоудаления 
и механизированных топок. 


О ПОВРЕЖДЕНИЯХ ПАРОВЫХ КОТЛОВ ПРИ РАБОТЕ 
НА ЖИДКОМ И ГАЗООБРАЗНОМ ТОПЛИВЕ 


В связи с переводом котлов ДКВ и ДКВР с твердого топлива 
па жидкое и газообразное участились случаи опасных деформа- 
ини в верхнем барабане и трубах боковых экранов этих 
КОТЛОВ. 

Гак, в котельной автобусного парка был выведен из строя ко- 
ел ДКВ 6,5—13, проработавший на газообразном топливе всего 
иссколько месяцев. 

При переводе котла на газ было произведено торкретирование 
перхнего барабана, но наблюдение за состоянием торкрета за- 
груднялось из-за неправильного расположения гляделок. Умягче- 
пне питательной воды не производилось, питание котла осущест- 
плялось конденсатом с добавлением около 30% сырой неочищен- 
пой воды, котел продувался один раз в смену. 
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Ш ан ки ВА 


Через некоторое время на регуляторной станции было увеличе 
но давление газа до 500 мм вод. ст. и перед горелками — до 150 
180 им вод. ст., вследствие чего факел горения вытянулся и ста 
выше, а расположение горелок осталось без изменений. В резулі 
тате этого пламя из горелки стало касаться непосредственно тру 
экрана. Через месяц после очередной остановки котла на очистк 
и осмотр произошла авария: в топке послышался шум, из смотро 
вых отверстий пошел пар, сработали взрывные предохранитель 
ные клапаны. Персонал котельной остановил котел в аварийно 
порядке. Последующий осмотр показал, что на 25 трубах правог 
бокового экрана имеется полоса пережженного металла высото 
500—600 мм, покрытая окалиной, отскакивающей от ударов мо 
лотка, а в стенках семи труб появились сквозные отверстия. В не 
которых местах труб толщина стенки оказалась настолько мала 
что от первого удара молотком образовались сквозные отверстия, 
Внутренняя поверхность этих труб покрыта сплошной накипы 
толщиной 3 мм. 

Весь торкрет отстал от барабана, а в двух местах над факе 
лом средней горелки — разрушился, обнажив металл нижней 
части барабана. В местах разрушения торкрета появились две от 
дулины 300 Х 500 мм со стрелой прогиба 15—17 мм и произошле 
утонение стенки барабана на 3 мм. 

Толщина накипи внутри барабана превышала 3,5 мм. Обе пи 
тательные трубы внутри барабана были оторваны и вода при пи 
тании котла попадала в одно и то же место над горелкой, способ- 
ствуя образованию накипи на наиболее обогреваемых части 
барабана. Таким образом, причинами аварии явились нарушени 
водного режима, невозможность наблюдения за состоянием тор- 
крета и неправильное расположение горелок. 

Зарегистрирован также случай повреждения котла ДКВ 6,5 1: 
и на другом предприятии. При применении электромагнитной об 
работки воды котел находился в эксплуатации без остановки на 
осмотр и очистку около пяти месяцев. Котел не был останов 
лен даже после того, как обвалилась торкретная защит 
барабана. | 

Нарушение водного режима и нормальных условий эксплуата: 
ции привели к образованию свищей на экранных трубах И ОДНОЇ 
отдулины на барабане размером 500х385 с прогибом 47 мм. 

Толщина накипи на трубах и в барабане превышала 3 мм 
а над отдулиной обнаружено скопление шлама высотой 150 мм 

Для предупреждения повреждений котлов ДКВ и ДКВР 
давлением до 13 ати, переводимых на жидкое и газообразное топ 
ливо, в обязательном порядке должна производиться докотлова 
обработка питательной воды для обеспечения безнакипного состоя 
ния поверхностей нагрева. 

Обязательной является также установка приборов контрол 

за температурой уходящих газов за котлом, до хвостовых поверх 
ностей нагрева. Температура их не должна превышать 400°. Пр 
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вигании в топках мазута следует применять только короткопла- 
менные форсунки. 
Перевод котлов на жидкое и газообразное топливо должен 
„уществляться лишь по проектам специализированных организа- 
ний, а котлов с давлением выше 13 ати — только по проектам, со- 
пасованным с ЦКТИ. Все поверхности нагрева следует предвари- 
 льно тщательно очистить от накипи, шлама и других отложений. 
[о время работы котлов необходимо организовать систематиче- 
‘ос паблюдение за состоянием футеровки обращенного к топке 
ппица нижнего барабана, при каждой остановке котла на чистку 
или осмотр тщательно проверять нижнюю часть верхнего бараба- 
па, с записью результатов этой проверки в ремонтный журнал за 
полписью лица, ответственного за безопасное действие котлов. 
посвременное выявление повреждений или разрушений торкрета 
и процессе эксплуатации котлов даст возможность предотвратить 
'учаи серьезных аварий. 
Повышение паропроизводительности котлов должно быть не 
солее значений, указанных в табл. 1. 


Таблица 1 
Паропроизводительность котла в % от номннальной 


ДКВ ДКВР 
Темпера- | Наличие (по ГОСТ 3619—47) (по ГОСТ 3619—59) 
Налпчие [тура пита-|хвостовых 


паропере- | тельной |поверхнос- 


топливо 


грепателя воды, тей нагре- 
град ва печорский | печорский 
каменный и | жидк ое И га- | каменный и | ЖНДКое и гат 
челябинский | 300 бразное | челябинский зообразиое 
бурый угли топливо бурый угли топливо 
Есть 50 Нет 90 115 90 115 
» 100 » 100 130 100 130 
» 50 Есть 100 130 100 130 
» 100 » 110 140 10 140 
Нет 50 Нет 100 130 100 130 
» 100 » 115 150 105 135 
» 50 Есть 115 150 105 135 
» 100 » 125 160 115 150 


Примечания: 


1. Увеличение паропроизводительности свыше номинальной допускается 
іля котлов, работающих при давлении 13 ати и ниже. 


2. При установке только теплофикационных экономайзеров корректировка 
паропроизводительности производится, как для котлов без хвостовых поверх- 
постей нагрева. 


3. При сжигании твердого топлива может быть допущено кратковремен- 
ное увеличение паропроизводительности котлов на 20—30% по сравнению со 
пачениями, указанными в таблице. 
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В случае необходимости повышения паропроизводительнос 
котлов, работающих на жидком топливе или газе, выше значени 
приведенных в табл. 1, все части верхнего барабана, расположе 
ные в топке и в камере догорания, должны быть надежно изолі 
рованы. 

Для увеличения срока службы торкрета защиту барабана о 
неупорным кирпичом следует производить по схеме, предтоженно 
ЦКТИ им. И. И. Поязунова. 

Изоляция верхнего барабана обязательна также в том случа 
когда при паропроизводительности котлов, менее указанной 
табл. 1, в рабочих условиях возможно ее превышение. 

Пропускная способность предохранительных клапанов должн 
быть проверена расчетом на максимально возможную производи 
тельность котла. 


АВАРИИ ПАРОПРОВОДОВ 


Основными причинами аварий паропроводов в последние го- 
ды — были дефекты сварных соединений, допущенные при мон 
таже, а также установка труб из углеродистой стали вместо тру 
из легированной стали. 


Авария паропровода высокого давления 


Турбогенератор ТЭЦ работал в блоке с котлами по двум нит- 
кам трубопровода 0325 24 мм, с рабочим давлением 100 ати и 
температурой пара 540°. 

При работе турбины машинист заметил образование свища в 


одной из ниток главного паропровода турбины. Примерно через 


3 мин после этого произошел разрыв трубопровода. 

Немедленно были приняты меры по разгрузке ТЭЦ и прекра- 
щению работы котлов. 

При осмотре на поврежденном участке паропровода был обна- 
ружен разрыв трубы на длине 1,25 м с характерными признаками 
ползучести металла у места разрыва (рис. 19). Неразорвавшаяся 
часть трубы имела раздутие до 365 мм по диаметру против перво- 
начального диаметра 325 мм (рис. 20). У одного сварного стыка 
труба оторвана по всей окружности от соседнего участка. Остав- 
шийся целый участок трубопровода отогнут в сторону турбины. 

Разрыв трубы произошел вследствие нарушения технологиче- 
ской дисциплины работниками монтажного участка, которые вме- 
сто трубы из стали марки 12Х МФ установили трубу из стали мар- 
ки Ст. 20, предназначенную для питательного трубопровода. Уста- 
новка деталей трубопровода производилась без сверки маркировки 
труб с чертежами, а лишь по размерам деталей. 


После окончания монтажа паропровода стилоскопирование про- | 


изводилось сварочной лабораторией монтажного треста; вследствие 
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Рис. 20. Неразорвавшаяся часть трубы 


небрежности стилоскописта труба из стали марки Ст. 20 не была 
выявлена и по всем деталям трубопровода было дано положитель- 
ное заключение. 


Разрыв паропровода 


В паропроводе, работающем с давлением пара 20 ати „и тем- 
пературой 270°, в период эксплуатации были выявлены цефекты 
на двух участках — расслоение металла труб. Дефектные участки 
были удалены и поставлены новые участки трубы. 

После ремонта паропровод администрацией предприятия был 
пущен в эксплуатацию, вопреки требованиям ст. 145 «Правил 
устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и го- 
рячей воды», предусматривающей предъявление трубопровода ин- 
женеру-контролеру Госгортехнадзора РСФСР после ремонта, свя- 
занного со сваркой стыков, для производства наружного осмотра 
и гидравлического испытания. 

Через несколько дней после пуска паропровода в эксплуата- 
цию, по-видимому, вследствие гидравлического удара произошло О попе ия орон ако. ти 
сотрясение эстакады, по которой был проложен паропровод, а че- во время аварии 
рез час после этого произошел его разрыв. Компенсатор и часть 
паропровода длиной 40 м упали с эстакады на землю, а другая 
часть длиной 30 м была заброшена на верх эстакады (рис. 21). 

Разрыв паропровода произошел по сварному стыку замененно- 
го участка, вследствие некачественной его сварки (рис. 22). За 
качеством сварочных работ организация, производившая ремонт 
паропровода, не установила надлежащего контроля. 
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АВАРИИ ВОДОГРЕЙНЫХ И ПАРОВЫХ КОТЛОВ 
С ДАВЛЕНИЕМ НЕ СВЫШЕ 0,7 ати 


Авария котла НРЧ 


В котельной было установлено два котла, один из них системы 
НРЧ ранее работал как водогрейный, а затем к нему был изготов- 
лен паросборник, и котел стал работать как паровой с давлением 
до 0,7 ати. При изготовлении паросборника сварка производилась 
неаттестованными сварщиками с применением электродов неиз- 
вестной марки, качество сварных соединений не контролировалось. 
Котел после реконструкции не был освидетельствован, разрешение 
от органов надзора на пуск его в работу не было получено. 

Предохранительное выкидное устройство (гидравлический за- 
твор) на котле хотя и было установлено, но действие его никогда 
не проверялось и в дальнейшем оказалось, что оно было забито 
густой массой, препятствующей проходу воды и пара. Кочегары, 
обслуживающие котлы, не были обучены и даже не знали назна- 
чения этого устройства. Манометр на котле не проверялся в тече- 
ние двух лет, присоединение его к котлу было сделано без треххо- 
дового краника, непосредственно к сифонной трубке. Отверстие в 


Рис. 22. Разрыв трубы паропровода 
по сварному шву 
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Авария парового котла «Стрела» 


После окончания монтажа парового котла «Стреля», предназ“ 
наченного для отопления механической мастерской, он был введен 
в эксплуатацию без предъявления органам надзора. При опробо“ 
вании котла мастер, монтировавший его, отключил выкидное пре- 
дохранительное устройство заглушкой и предложил кочег4ру дер- 
жать давление в котле не ниже 1 ати. Отключение выкидного пре“ 
дохранительного устройства было вызвано тем, что давление пара 
07 ати оказалось недостаточным для прогрева всей системы, а 
гидравлический затвор не давал возможности повысить давление. 
Когда давление в котле по манометру поднялось`до | ати, кочегар 
открыл вентили на паропроводе, идущем в механическую мастер: 
скую, и пошел проверить отопительные радиаторы. 

Вернувшись в котельную, он обнаружил, что стрелка маномет- 
ра находится около нуля. Вместо того чтобы вначале проверить 
исправность манометра, кочегар сразу же закрыл вентили на па“ 
ропроводе. Через несколько минут после этого котел взорвался. 
Сухопарник котла был отброшен на 35 м от котельной. 

При осмотре было обнаружено, что отверстие штуцера мано- 
метра забито окалиной и манометр поэтому не показывал давле- 
ния пара в котле. Определить давление, при котором котел взор- 
вался, не представилось возможным. 


Взрыв водогрейного котла, изготовленного собственными силами 


В связи с предстоящим подключением к существующей котель- 
ной нового жилого дома главный инженер рудника вопреки обще- 
му мнению участников специального технического совещания при: 
казал установить в котельной, рядом с двумя котлами «Универсал», 
третий водогрейный котел. Котел изготовили в механических ма- 
стерских рудника без чертежей, необходимых расчетов и сертифи- 
катов на материалы. Конструкция котла была предложена рацио- 
нализаторами предприятия. Сварочные работы выполнялись неди- 
пломированными сварщиками, качество сварных швов не прове- 
рялось. 

При установке котла на место оказалось, что в существующие 
проемы котельной он не проходит, поэтому котел разрезали на 
две части и затем в котельной сварили вновь. 

На котле не было установлено никаких контрольно-измеритель- 
ных приборов и предохранительных устройств. 

При работе котла неоднократно наблюдались пропуски в свар- 
ных швах приварки днища, но они тут же подваривались без пред- 
варительной разделки шва. 

Ранее при монтаже котлов «Универсал» в котельной были до- 
пущены отступления от проекта и грубые нарушения Правил: об- 
воды с обратными клапанами или предохранительные клапаны не 
были установлены, отсутствовали задвижки для переключения си- 
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‹темы на естественную циркуляцию при неполадках с циркуляци- 
овными насосами, на трубопроводах, соединяющих систему с рас- 
иирительным баком, поставлены вентили, во всей котельной не 
было ни одного манометра и ни одного термометра. 

Из-за течи вентилей на трубопроводах к расширительному со- 
суду и попадания воды в квартиры жильцы обычно закрывали 
ти вентили. 

В день аварии котлы работали с повышенной форсировкой, так 
как стояки одного из жилых домов прогревались недостаточно. 


Рис. 26. Разрыв передней стенки котла 


Из-за шума, создаваемого дутьевыми вентиляторами, не было 
слышно, работает ли циркуляционный насос. 

В условиях усиленной форсировки котлов при закрытых вен- 
лилах на трубопроводах к расширительному баку и случайного от- 
ключения циркуляционного насоса (случаи самопроизвольного 
отключения насоса наблюдались и раньше) началось парообразо- 
вание, вызвавшее значительное повышение давления и взрыв 
котла. 

В результате взрыва плоское днище камеры оторвалось по 
сварному шву (рис. 26), повреждены все трубопроводы в котель- 
ной, разрушено железобетонное потолочное перекрытие. 


Авария парового котла низкого давления 


В котельной одного хлебозавода находились в эксплуатации 
два паровых котла. Котельная отделялась от производственного 
помещения дощатой перегородкой, а не брандмаузром, как это 
предусмотрено ст. 38. Правил по котлам низкого давления. На оба 
котла имелось одно предохранительное выкидное устройство и 
один манометр, которые присоединялись к общей гребенке после 
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запорных вентилей от котлов вопреки требованиям ст. 81 и 86 ука* 
занных Правил, в соответствии с которыми предохранительно 
устройетво и манометр должны устанавливаться на каждом котле 

При растопке одного из котлов запорный вентиль не открыли, 
и, таким образом, манометр и предохранительное устроиство ока- 
зались отключенными от котла. | ы 

Вследствие этого при растопке было допущено превышение 
давления свыше 0,7 ати и котел взорвался. 


Авария котла «Универсал» 


В одной из отопительных котельных предохранительное выкид: 
ное устройство, установленное на чугунном котле «Универсал», 
было отключено заглушкой. 
Это было сделано с целью 
повышения рабочего давле- 
ния в котле до 5 ати вместо 
допускаемого 0,7 ати, при 
этом на шкале манометра 
красная черта также была 
нанесена на делении 5. 

Вопреки требованиям ст. 
102 и 104 Правил по котлам 
с давлением до 0,7 ати коче- 
гарами работали необучен- 
ные рабочие, а теплотехни- 
ком был назначен бывший 
машинист паровоза, не 
знавший особенностей рабо- 
ты таких котлов. Ни тепло- 
техник, ни кочегары не име- 
ли представления о назна- 
чении выкидного предохра- 
нительного устройства. 

При растопке котла стал 
пропускать сальник водо- 
указательного стекла, кото- 
рое только перед растопкой 
было поставлено. 

Уровень воды в стекле в 
это время находился около 
Рис. 27. Котел «Универсал» после аварии верхней кромки стекла, дав- 

ление в котле было 2,5 аты. 
Теплотехник начал подтягивать пропускавший сальник, и в это 
время произошел взрыв котла. 2 

Взрывом была разрушена топка, левая половина котла была 
сдвинута с места, осколки котла разлетелись по котельной, выби- 
ты оконные переплеты и двери котельной (рис. 27). 
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При осмотре водоуказательного стекла было обнаружено, что 
инкнее отверстие его было забито сальниковым уплотнением и 
гекло оказалось отключенным от котла. 

Причиной аварии послужил перегрев поверхностей нагрева 
огла из-за упуска воды при работе на повышенном против до- 
ну‘каемого давлении. 


Взрыв парового котла с давлением 0,7 ати 


Несмотря на постоянную потребность в паре для технологиче- 
ких нужд завода, вопросам надежной и безопасной эксплуата- 
ппц котлов не уделялось должного внимания. Котел, предназна- 
чешки для работы с давлением 0,7 ати, обслуживался необучен- 
ными работниками, никогда ранее не работавшими на котлах. Во- 
‚указательная арматура, установленная на котле, была неисправ- 
пі Неоднократные заявления кочегаров о невозможности работать 

па котле без водоуказательных приборов оставались без внимания 
и механик завода приказал продолжать работу при неисправной 
'›матуре. 

На котле вместо выкидного предохранительного устройства был 
становлен рычажный клапан, действие которого никогда не про- 
срялось. 

Заметив во время работы пропуск воды через одну из заглу- 
иск в нижней части котла, кочегар хотел быстро выпустить пар 
‚рез предохранительный клапан, но не смог поднять его. Тогда 

он открыл топочную дверцу и включил насос для подпитки котла 
ВОДОЙ. 

Уровень воды в котле нельзя было определить вследствие не- 
исправности арматуры. В этот момент произошел взрыв котла. 
Кочегар получил ранения и ожоги. Котельное помещение полно- 
стью разрушено, повреждены стены производственного корпуса и 
компрессорной. Падающими частями перекрытия котельной была 
гижело ранена работница, находившаяся в 10 м от котельной. 

Корпус котла в результате взрыва оказался разорванным по 
спарным швам и по целому металлу; внутренняя цилиндрическая 
асть вмята во внутрь. 

Взрыв произошел из-за упуска воды из котла с последующей 
подкачкой. 


Взрыв водогрейного котла «Универсал» 


Монтаж котлов был произведен с отступлением от требований 
Правил ис котлам низкого давления. Котлы пущены в эксплуа- 
гацию без предъявления их органам надзора. У задвижек на тру- 
бопроводах горячей воды не были установлены обводные линии с 
обратными клапанами, не было термометров для замера темпе- 
ратуры воды, манометры просрочены проверкой, трехходовые кра- 
ники на манометрах отсутствовали. Ответственное лицо за безо- 
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пасное действие котлов приказом по комбинату не было назначено 
Кочегары не обучены и аттестацию не проходили. Инженер-контро 
лер Госгортехнадзора, обследовавший котельную Горпромкомби 
ната, запретил дальнейшую работу котлов. О результатах обсле 
дования котельной и о запрещении работы котлов инженер-конт 
ролер сообщил директору комбината. Администрация завода за 
претила старшему кочегару производить растопку котле Однакій 


Рис. 28. Котел «Универсал» после взрыва 


кочегар не выполнил распоряжение администрации и стал произ- 
водить растопку котла, не заполнив предварительно отопительную 
систему водой. Спустя некоторое время, произошел взрыв котла, 
в результате которого кочегару и злектромонтеру, находившимся в 
котельной, нанесены тяжелые травмы. Котел полностью разрушен 
(рис. 28), отброшенными секциями котла повреждены трубопро- 
воды, выбиты рамы оконных проемов. 

Недисциплинированность обслуживающего персонала имела 
место и раньше, но руководство комбината не принимало мер к 
укреплению трудовой дисциплины. Результатом этого явилась аваз 
рия котла с тяжелыми последствиями. 


Взрыв парового котла, изготовленного собственными силами 


По указанию главного инженера строительного управления. 
в механических мастерских под руководством главного механика 
был изготовлен паровой котел с общим водяным объемом 960 ли 
рабочим давлением 0,7 ати, предназначенный для прогрева бето- 
на непосредственно на строительной площадке. 
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Изготовление котла производилось по эскизному наброску, без 


гехпических условий, чертежей и расчетов путем приварки к тру- 
пе диаметром 1020 мм и длиной 1200 мм двух плоских днищ. Для 


‹‘тановки арматуры в. цилиндрическую часть и днища вварены 


четыре патрубка. Сварочные работы выполнялись недипломиро- 
ииными сварщиками, качество сварных швов не контролирова- 


ось. Топку расположили под цилиндрической частью котла. 


Рис. 29. Вид перевернутого котла с оторванным 
днищем 


Для того чтобы иметь возможность перемещать котел по стро- 
ительной площадке, его поставили на салазки. Манометр с деле- 
пием шкалы 25 ати оказался неисправным, пружинный предохра- 
нительный клапан не регулировался, питательные приборы отсут- 
ствовали. Для заполнения котла водой его периодически транс- 
портировали к действующей котельной. В местах строительной 
площадки, где передвижение котла на салазках затруднено, котел 
переставляли с одного места на другое грузоподъемным краном. 
Обслуживание котла производилось строительными рабочими, не 
знакомыми с устройством котла и не имеющими навыков в его 
обслуживании. 

Взрыв котла произошел на строительной площадке. Днище со 
стороны топки оказалось полностью оторванным по сварному шву, 
котел отлетел в сторону на 12 м и, ударившись о колонку, упал 
вверх салазками (рис. 29). При взрыве пострадали рабочие, нахо- 
дившиеся на площадке. Расчетом установлено, что взрыв произо- 
шел при давлении в котле свыше 15 ати. 


Авария водогрейного котла МГ-2 


Старший кочегар без разрешения заведующего котельной при- 
казал необучевному сменному кочегару растопить находившийся 
в резерве котел МГ-2, при этом он предложил ему перед растопкой 
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проверить положение задвижек и отьрыть их, если они закрыты, 
Сменному слесарю он предложил поставить на котел манометр. 

Не проверив лично выполнение своих указаний, старший ко- 
чегар, кончив смену, ушел домой. Его распоряжения сменным ко- 
чегаром и слесарем не были выполнены, и котел был растоплен с 
закрытыми задвижками и без манометра. Наблюдение за темпера- 
турой воды на выходе из котла также не велось. Когда через пре- 
дохранительный клапан начал выходить пар, они вспомнили о не- 
обходимости открыть задвижки. Слесарь поднялся на котел, чтобы 
открыть задвижку на трубопроводе горячей воды, а кочегар начал 
открывать задвижку на обратной линии. Прежде чем открыть 
задвижку, слесарь решил открыть предохранительный клапан и 
выпустить пар. В это время произошел взрыв котла. 


Авария водогрейного котла «Стреля» 


В котельной было установлено пять водогрейных котлов. На 
пуск их в рабсту разрешения от органов надзора не было полу- 
чено. В отступлении от требований ст. 59 и 61 Правил по котлам 
низкого давления на котлах не были установлены термометры и 
манометры. Вместо предохранительных клапанов у задвижек на 
трубопроводах горячей воды были поставлены обводные линии с 
обратным клапаном. 

При опробовании котлов оказалось, что из-за недостаточной 
тяги температура воды в котлах выше 30° не поднимается. Решено 
было поочередно переделать дымоходы. Вначале стали переделы- 
вать дымоходы у котлов № 4 и № 5. При этом в трубопровод го- 
рячей воды и в обратную линию были врезаны временные задвиж- 
ки между котлами № Зи № 4. После переделки дымоходов у кот- 
лов № 4 и № 5 были остановлены котлы № Ги № 2, и подачу 
горячей воды начали производить от котлов № 4 и № 5. В связи с 
недостатком горячей воды решено было растопить котел № 3, но 
при этом забыли открыть временно установленные задвижки. 

Котел № 3 оказался отключенным от системы и при растопке 
взорвался от превышения давления. Имеющаяся на котле обвод- 
ная линия не помогла, так как и она была отсоединена временной 
задвижкой от общего трубопровода горячей воды. 

При взрыве передняя секция котла разорвалась на части. Тру- 
ба горячей воды вместе с обводной линией оторвалась от общего 
трубопровода по сварным швам. 


АВАРИИ СОСУДОВ, РАБОТАЮЩИХ ПОД ДАВЛЕНИЕМ 


Большинство аварий сосудов, работающих под давлением, со- 
ставляют взрывы, обычно сопровождающиеся значительными раз- 
рушениями. 

Основными причинами аварий сосудов являются: 
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а) значительное превышение давления из-за неисправности 
предохранительных клапанов, нарушения технологического процес- 
га или воспламенения паров масла в воздухосборниках; 

б) неисправность запорных устройств крышек сосудов и предо- 
хранительных сигнальных устройств автоклавов с байонетными 


затворами. 
Авария шарового баллона-аккумулятора 


Аккумуляторная установка для прессового отделения, находив- | 
шаяся в помещении насосов, состояла из четырех попарно соеди- 
исиных между собой шаровых баллонов емкостью по 60 л каждый, 

рабочим давлением 230 ати. Рабочей средой служила смесь мас- 
‚мной антикоррозийной эмульсией с азотом. 


"опен 
| 
| 
| 
| 


Рис. 30. Шаровой баллон-аккумулятор после взрыва 


Автоматический клапан для включения и выключения аккуму- 
ляторной установки и предохранительное устройство не были от- 
регулированы. | 

В начале смены прессовщица вызвала из насоснои машиниста 
для устранения ненормальностей в работе прессов. При подъеме 
пуансона пресса из нижнего рабочего положения в верхнее маши- 
пист заметил, что стрелка манометра стала резко подниматься. 
Для выяснения причин он побежал в насосную, но, не добежав до 
нее, услышал звук взрыва. 6 

При взрыве разорвался один из баллонов, расположенный вни- 
зу (рис. 30), второй баллон силой взрыва был сорван с места и 
подброшен вверх. Ударившись в балку потолочного перекрытия 
и не пробив ее, он упал на пол насосной. 

Разрушение баллона произошло по границе сплавления основ- 
пого металла полусферы с наплавленным металлом в месте при- 
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варки трубки, соединяющей оба баллона. В очаге разрушени 
имелся непровар размером 18Ж4 мм и газовый пузырь размеро 
15Ж2 мм. 

Как показали расчеты, взрыв баллона произошел при давл 
нии свыше 600 ати при разрешенном давлении 230 ати. Это под 
тверждается также контрольной стрелкой манометра, показываю 
щей максимальное давление 640 ати. Причина резкого» повышени 
давления не определена, так как в это время в насосной никого й 
было. Производственной инструкцией не было предусмотрено за 
прещение оставления без надзора работающих сосудов. 


Взрыв ресивера 


В помещении насосной кислородной станции был установлеи 
ресивер емкостью 1000 л и без разрешения органов надзора вве 
ден в эксплуатацию. За время эксплуатации ресивер ремонтирова“ 


ли, при этом приварили 


тишини днице к обечайке вна 
И ЗА хлестку односторонним 
швом. В течение пити“ 
летней эксплуатации 
внутренняя поверхность 


ресивера ни разу не очи“ 
щалась и технические 
освидетельствования нё 
проводились. Компрес- 
сор обслуживал необу- 
ченный и неаттестован- 

Рис. 31. Днище ресивера после взрыва ный машинист компрес- 

сорной. Температура ох- 
лаждающей воды и сжатого воздуха не замерялась. По заявле- 
нию машиниста при работе компрессора нагнетательная труба 
нагревалась так, что на ней загорались тряпки (при пробном пус- 
ке компрессора после взрыва ресивера температура нагнетаемого 
воздуха в течение 5 мин достигла 160°). Анализ смазочного масла 
на температуру вспышки не производился. 

Взрыв ресивера произошел в момент выхода машиниста из 
помещения компрессорной, взрывной волной он был вытолкнут на 
улицу дверью, ксторая открывалась внутрь помещения. 

Давление воздуха по манометру в ресивере перед взрывом бы- 
ло 5 ати. 

В результате взрыва оторвало и смяло нижнее днище реси- 
вера (рис. 31), выбило в компрессорной все стекла. При взрыве 
наблюдалось выделение дыма. Все помещение забрызгало маслом. 

На внутренних стенках ресивера имелся нагар толщиной 4— 
5 мм. 

Причина взрыва — отсутствие технического надзора со стороны 
администрации предприятия за содержанием и эксплуатацией ре- 
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гивера, в результате чего из-за загрязнения охладителей компрес 
пра нагнетаемый воздух не охлаждался. Это привело к значи 
льному повышению его температуры и воспламенению парог 
мисла в ресивере. 


Взрыв варочного котла 


В жировом цехе мясокомбината были установлены два котла с 
раоочим давлением в паровой рубашке 3 ати. Емкость рубашки 
:иждого котла 345 л. 

Вся система, состоящая из двух котлов и двух отстойников, не 
рыла введена в эксплуатацию вследствие незаконченности монта- 
ка В котлах по распоряжению главного механика комбината до 
непользования их по назначению стали подогревать воду, причем 
|‘гулирование предохранительных клапанов не производилось, а 
нар подавался от паровозного котла с рабочим давлением 14 ат 
пез редуцирующих устройств на паропроводе. 

В результате значительного превышения давления произошел 
„‘рыв котла. Внутренний корпус котла весом 400 кг был подбро- 
шеи вверх, пробил чердачное перекрытие и крышу при обратном 
падении задержался на чердачном перекрытии. 

Взрывной волнсй в помещении выбиты оконные переплеты и 
зери, в соседнем помещении выбиты окна (рис. 32 и 33). Второй 
котел отбрсшен на З м от места его установки. 

Предохранительный клапан и манометр от котла оторваны. 
Певыполнение администрацией комбината основных требований 

Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работаю- 

ших под давлением», выразившееся в вводе в эксплуатацию ва- 
очных котлов с неотрегулированными предохравительными кла- 
папами, без редуцирующих устройств, без предварительного обу- 
чения обслуживающего персонала и без разрешения органов над- 
гора, привело к взрыву варочного котла. 


Взрыв масловлагоотделителя 


На одном из предприятий масловлагоотделитель пятой ступени 
компрессора с расчетным давлением 160 кгс/см? был изготов- 
лен из цельнотянутой трубы. Один конец трубы был закрыт 
павертывающейся крышкой, другой конец был обжат и заглу- 
шен. 
| Масловлагоотделитель работал с повышенным давлением, ДО- 
ходившим до 200 ати. При технических оствидетельствованиях со- 
суда внутренний осмотр не производился, хотя была возможность 
частичного осмотра его внутренней поверхности. 

Воздух в сосуд поступал по изогнутому патрубку со срезом 
па конце таким образом, что струя воздуха попадала на стенку 
в течение ряда лет на одно и то же место, в результате чего 
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Рис. 32. В цехе после взрыва варочного котла 


Рис. 33. 


Вид здания после аварии варочного котла 


ооразовалось значительное местное утонение стенки на площади 
›10х 130 мм. Работа масловлагоотделителя при завышенном дав- 
‚нии с утоненной стенкой привела к взрыву (рис. 34). Проведе- 
ние частичного внутреннего осмотра дало бы возможность обнару- 
кит утонение стенки и предотвратить, 
 рыв масловлагоотделителя. 


Авария цистерны с пропан-бутаном 


Для перевозки сжиженного пропан-бу- 
‘ана от газонаполнительной станции на 
‘вод была приспособлена автоцистерна 
оорљемом 3,5 м?, работавшая под давлени- 
см до 13 кгс[см?. Заполнение автоцистерны 
па газонаполнительной станции производи- 
лось без применения весов или других на- 
чежных способов контроля, исключающих 
возможность переполнения. Все операции 
по заполнению нескольких цистерн, уда- 
ленных друг от друга, производились од- 
пим человеком по способу «травления га- 
ја»,  заключающемуся в искусственном 
создании разности давлений в стационар- 
ной и наполняемой емкостях. 

Прекращение подачи жидкого газа в 
паполняемые цистерны осуществлялось по 
пеправильной схеме, при которой не обес- Рис. 34. Вид поврежден- 
нечивалось наличие необходимого свобод- ного масловлагоотдели- 
пого газового объема в цистерне. теля 

Газовщики неоднократно предупреждали администрацию об 
опасности, котсрая грозит им при таком порядке наполнения ци- 
стерн, но ни главный механик завода, ни начальник цеха не при- 
пяли никаких мер. А 

В день аварии цистерна после ее заполнения пропан-бутаном 
была отбуксирована трактором с наполнительной станции на за- 
код. Принимая цистерну, дежурный газовщик увидел, что вся ци- 
стерна покрыта инеем, при открывании трехходового краника ма- 
пометра из него пошел жидкий газ. Не имея никаких инструкций 
па этот счет и не зная, что ему делать при переполнении цистерны, 
он пошел в компрессорную, чтобы доложить старшему газовщику 
и получить от него указания. Во время обсуждения создав- 
шегося положения они услышали глухой звук разрыва 
цистерны. 

Выйдя из ксмпрессорной, газовщики увидели, что из цистерны 
выделяется большое белое облако паров пропан-бутана, которое 
будучи тяжелее воздуха двигалось понизу в сторону главного кор- 
пуса завода, находящегося в 50 м от цистерны, образуя сплошную 
белую полосу. Через несколько минут пары пропан-бутана проник- 
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ли в помещение газогенераторной станции завода и при соприкос 
новении с огнем зольника мгновенно воспламенились. Огонь по 
полосе газа перекинулся к цистерне. Горящую цистерну пытались 
затушить путем наложения асбестового покрывала, но это не дало 
результатов. Прибывшая пожарная команда также не могла зату“ 


шить цистерну пеной из пеногенератора, горение газа в цистерне 
продолжалось 14 ч. е 


Рис. 35. Пропан-бутановая цистерна после взрыва 


По заключению лаборатории прочности материалов института 
машиноведения Академии наук СССР, разрыв цистерны (рис. 35) 
произошел при давлении в ней 31 кгс/см?. Такое повышение дав- 
ления образовалось в результате расширения жидкого газа в пол- 
ностью заполненной цистерне при повышении температуры наруж- 
ного воздуха от минус 16,5° при наполнении до минус 9,9° перед 
взрывом. 

Расчетом установлено, что для обеспечения 15%-ого свободно- 
го объема цистерны необходимая длина контрольной трубки долж- 
на быть 21 см, а фактически трубка в цистерне была длиной 16 см, 
что соответствует свободному объему лишь 10,5%. 


Взрыв сушильного барабана 


Многобарабанная сушилка для сушки тканей после сернистого 
крашения, изготовленная в 1911 г., часто выходила из строя вслед- 
ствие изношенности барабана с утонением стенок до 0,85 мм при 
расчетной толщине 2,5 мм. 

Отдельные барабаны, стенки которых сминались или разрыва- 
лись, заменяли новыми, а к замене всех барабанов, находящихся в 
эксплуатации более 45 лет, необходимых мер не принимали. | 

В сушилку пар подавался из центральной котельной от котлов 
с рабочим давлением 12 ати через редуцирующее устройство, по- 


56 


нижающее давление до 3 ати, с тем чтобы после снижения давле- 
ния из-за потери в паропроводе давление пара перед сушилкой 
оыло 2 ати. На давление в 2 ати должен был быть отрегулирован 
предохранительный клапан сушилки. 

Инструкция по обслуживанию сушилки должна быть вывешена 
па рабочем месте и выдана на руки персоналу. Обслуживающий 
персонал должен быть обучен и аттестован. 

Однако все эти требования Правил котлонадзора были наруше- 
ны, в результате чего произошел взрыв сушильного барабана с 
гравмированием обслуживающего персонала. 


Авария автоклава-хлоратора 


Перед загрузкой фосфора в хлораторы производственной инст- 
рукцией было предусмотрено взятие пробы из автоклава для ана- 
лиза на отсутствие в нем пятихлористого фосфора. В смену, ког- 
ла произошла авария, проба была взята старшим аппаратчиком, 


Рис. 36. Автоклав-хлоратор после взрыва 


но при этом он не произвел продувки сифона пробоотборника азо- 
том, как это предусматривается производственной инструкциеи. 
При анализе взятой таким образом пробы наличие пятихлористо- 
го фосфора не было обнаружено. В предыдущей. смене хлоратор 
долгое время не работал и остыл. Вследствие низкой температуры 
реакция между загруженным в автоклав фосфором и пятихлори- 
стым фосфором, имевшимся в нем, началась не сразу в момент за- 
грузки. Давление в хлораторе появилось и начало быстро возра- 
стать только после нагрева ҳлоратора паром. Несмотря на разрыв 
предохранительной мембраны, давление так быстро возрастало, 
что автоклав разорвался. При взрыве была разрушена крышка 
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хлоратора (рис. 36), помлта и отброшена колонна его, хлоратор 
полностью вышел из строя. Взрывной волной были разрушены тех- 
нологические трубопроводы и повреждено производственное 
здание. 


Авария воздухосборника 
Передвижной компрессор ЗИФ-51 был установлен” на уклоне 
шахты для подачи сжатого воздуха в шахту. Компрессор часто 
останавливался на ремонт, так как нагнетательные клапаны, из- 
готовляемые механическими мастерскими, быстро изнашивались и 
ломались. Администрация шахты не принимала никаких мер к 
улучшению качества изготовления клапанов. 


Рис. 37. Ресивер передвижного компрессора ЗИФ-51 
после взрыва 


Обслуживание компрессора было поручено по совместительству 
необученным работницам, основной работой которых было управ- 
ление лебедкой по подъему грузов. Компрессорное помещение на- 
ходилось на расстоянии 40 м от рабочего места работниц. В 2 4 
ночи на компрессорной установке, оставленной без надзора, про- 
изошел взрыв воздухосборника. Смятая цилиндрическая часть 
воздухосборника была отброшена на расстояние 3 м, а оторванное 
днище на расстояние 12 м (рис. 37). 

Взрыв произошел вследствие воспламенения в воздухосборни- 
ке паров масла, так как из-за пропуска нагнетательных клапанов 
воздух циркулировал из цилиндра высокого давления в воздухо- 
сборник и обратно, температура воздуха при этом сильно повыси- 
лась. О перегреве воздуха свидетельствовало также наличие цве- 
тов побежалости на цилиндре и клапанах компрессора. 


58 


„ 


Аварии сосудов, оборудованных быстросъемными крышками, 
и мероприятия по их предупреждению 


Во многих отраслях народного хозяйства РСФСР находится в 
›ксплуатации большое количество сосудов (автоклавов) со съем- 
ными крышками, работающих под давлением пара или газа. Та- 
кие сосуды предназначены для ведения в них самых различных тех- 
пологических процессов, протекающих в различных средах с ши- 
роким диапазоном рабочих параметров. Различны также и ем- 
кости сосудов: от нескольких десятков литров до 70 м3 и более. 

В конструкциях. таких сосудов, выпущенных до 1945 г., съем- 
ные крышки крепились к корпусу с помощью откидных болтов, 
присоединяемых на шарнирах к корпусу сосуда. Число болтов 
устанавливалось в зависимости от диаметра сосуда и величины 
рабочего давления среды. Для закрывания и крепления крышек 
требовались значительное время и большие затраты физического 
труда рабочих. Повышение рабочих параметров газа и пара (дав- 
ление, температура), а также применение эффективных катали- 
заторов позволили в значительной степени сократить время, необ- 
ходимое для ведения того или иного технологического процесса. 
Так, например, увеличение давления пара в автоклаве с 8 до 
16 атм позволило сократить время, необходимое для создания 
максимальной прочности изделий из силикатных материалов, в 2— 
3 раза. В результате этого в ряде случаев время, необходимое для 
загрузки в автоклав сырья, для закрывания, крепления и открыва- 
ния съемных крышек, стало равно времени ведения технологиче- 
ского процесса. 

Закрывание крышек с болтовыми креплениями, очень трудная 
операция; это является препятствием в повышении производитель” 
ности сосудов. 

С целью устранения этих недостатков были разработаны раз- 
личные конструкции сосудов с быстросъемными крышками: в од- 
них крышки крепятся к корпусам сосудов с помощью байонетных 
и полукольцевых затворов, в других — с помощью клиновых и бу- 
гельных захватов. 

Автоклавы, имеющие быстросъемные крышки с байонетными 
(штыковыми) затворами, широко начали изготовляться в СССР 
с 1947 г. Для открывания и закрывания крышек на корпусе авто- 
клава установлена поворотная консоль. Крышка крепится к кон- 
соли при помощи специальной подвески и может поворачиваться 
вокруг горизонтальной оси. Для крепления крышки к корпусу авт 
токлава ее зубья заводятся в пазы зубчатого венца, укрепленного 
на корпусе автоклава. Вращение крышки или байонетного кольца 
осуществляется с помощью ручного редуктора или гидравлического 
и пневматического приводов (рис. 38 и 39). 

Автоклавы с изображенными на рис. 38 и 39 конструкциями 
крепления крышек имеют размеры: по диаметру — от 1 до 3,5 м, 
по длине — от 3 до 45 м. 
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Большое применение, особенно в химической промышленности, 
находят сосуды, имеющие быстросъемные крышки с полукольцевы- 
ми захватами (затворами системы инженера Штрейса). 


Рис. 38. Зацепление зубьев крышки и венца автоклава с ручным 
приводом: 


1 — корпус крышки, 2 — зуб венца, 3 — зуб крышки, 4 — уплотнение, 5 — 
корпус автоклава 


Рис. 39. Крепление крышки с помощью вращающегося байонет- 
ного кольца: 
1 — корпус автоклава, 2 — байонетное кольцо, 3 — зуб крышки 


Ў 


На рис. 40 и 41 изображены крышка с полукольцевыми захва- 
тами и предохранительное устройство, разработанные Гипрогидро- 
лизом для гидролизных аппаратов емкостью до 75 м?, работающих 
под давлением до 50 ати. Закрывание и крепление крышки к гор- 
ловине сосуда производятся следующим образом. 
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Крышка 6 (см. рис. 40) с помощью элементов поворотного ме- 
ханизма надвигается на горловину / в горизонтальной плоскости, 
причем часть бурта корпуса гайки 9, не имеющая захвата, входит 
в полукольцевой захват 2, другая часть корпуса гайки с захватом 
входит в зацепление с верхним фланцем горловины. Надвигание 
крышки на горловину производится посредством гидравлического 
или ручного привода. Для предотвращения самопроизвольного от- 
крывания крышки предусмотрено специальное запорное устройство 
(замок) с элементами 16, 17, 18, 19. По проекту было предусмот- 
рено также специальное предохранительное устройство, которое 
не позволило бы ошибочно открыть крышку при наличии в аппа- 
рате давления. Если аппарат находится под давлением, то шток 2 
(см. рис. 41) предохранительного устройства займет такое поло- 
жение, при котором исключено перемещение скалки І гидроприво- 
а, а следовательно, срабатывание гидропривода и всей системы 
поворотного механизма. При снижении давления в аппарате до ат- 
мосферного прекращается действие пара на диафрагму 9, шток 2 
под действием пружины опустится и выйдет из паза скалки 1, со- 
‚давая тем самым возможность для ее перемещения. 

В связи с недостаточной отработкой конструкции предохрани- 
гельных устройств аппараты эксплуатируются на большинстве за- 
водов без этих устройств. 

Наряду с применением сосудов, оснащенных быстросъемными 
крышками, широко распространены сосуды, крышки которых кре- 
пятся клиновыми захватами (рис. 42). Такие крышки открываются 
достаточно быстро и без больших физических усилий. 

Чтобы открыть крышку, необходимо повернуть штурвал 6 про- 
тив часовой стрелки. При вращении штурвала гайка 7 переместит- 
ся вправо и выведет клиновые рычаги из зацепления с коль- 
цом 8. 

Для сосудов, имеющих сравнительно небольшие диаметры, 
Ленинградский завод электромедицинского оборудования разрабо- 
тал конструкцию крепления крышек, изображенную на рис. 43. 

Крышка крепится при помощи рычага 4, закрепленного на 
оси 8, и откидного болта, закрепленного на корпусе сосуда с 
гайкой. 

На рис. 44 изображена конструкция крепления крышки с по- 
мощью бугельного затвора, которая применяется на сосудах, име- 
ющих горловины с небольшим диаметром (до 750 мм). 

Крышка 8 крепится к горловине 5 при помощи откидного бу- 
геля 2, прижимного винта / и двух фасонных болтов 4. Чтобы от- 
крыть крышку, необходимо повернуть прижимной винт 1 против 
часовой стрелки и отвести бугель 2 в сторону по горизонтальной 
плоскости. 

Применение описанных конструкций крепления быстросъемных 
крышек позволило в значительной степени сократить время на их 
закрывание и крепление, а также улучшить условия труда обслу- 
живающего персонала. 
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Рис. 44. Крепление крышки с помощью бугельного затвора для сосудов 


с диаметром горловины до 750 мм 
В Заказ № 1397 


Однако при разработке указанных конструкций не были са 
дусмотрены необходимые меры по обеспечению безопасности 
служивания сосудов с быстросъемными крышками. ад 
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ния или впускают пар в 
автоклав при не полно- 
стью закрепленной крыш- 
ке. Это приводит к от- 
рыву крышек и авариям 
с травмированием об- 
служивающего персона- 
ла. 

В течение ряда лет 
происходили аварии со- 
судов с быстросъемными 
крышками. Тяжесть 
последствий этих ава- 
рий в значительной сте- 
пени зависела от емко- 
сти сосуда, величины 
рабочего давления и фи- 
4 зико-химических свойств 
среды. 

В целях предупреж- 
дения аварий и травма- 
тизма при эксплуатации сосудов с быстросъемными крышками 
отдельными предприятиями и заводами-изготовителями были раз- 
работаны для автоклавов с байонетным затвором сигнальныс 
предохранительные устройства, исключающие возмо ов 
крывания крышек при наличии в автоклавах давления. На Ы . 
показано сигнальное предохранительное устройство, разработан- 

им из машиностроительных заводов. | 

теа я ые стопор 5 входит в отверстие са 
крышки и не позволяет повернуть ее; кран 2, связанный со Е 
ром, в этом положении будет закрыт. Для открывания крь р 
необходимо повернуть рукояткой 4 шестерню 3, с помощью к 
рой выводится из отверстия зуба крышки 7 стопор и о меп. 
но открывается кран. Кран соединен с внутренним Во 

автоклава при помощи сигнальной трубки 1. Если в автоклаве бу 
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дет находиться газ или пар, то при открытом положении крана 
газ или пар будут выходить в атмосферу и сигнализировать пер- 
соналу о наличии в автоклаве давления. 

Однако практика эксплуатации автоклавов показала, что эти 
сигнальные предохранительные устройства ненадежны в работе и 
в ряде случаев не могут предупредить впуск пара в сосуд при не 
полностью закрытой крышке и, как следствие этого, — аварии. 

Так, на одном из предприятий в 1959 г. произошел взрыв авто- 
клава, оборудованного двумя быстросъемными крышками с бай- 
онетными затворами и предохранительным устройством. В момент 
взрыва одна крышка автоклава весом 1100 кг была отброшена на 
270 м, а корпус автоклава (вес с грузом около 75 т) сдвинут на 
10 м, при этом было полностью разрушено помещение автоклав- 
ного цеха (рис. 46—47). 

Расследованием обстоятельств аварии установлено, что рабо- 
чий после выгрузки вагонеток из автоклава (выгрузка произво- 
Дилась с задней стороны автоклава при открытых передней и зад- 
ней крышках) не полностью закрепил заднюю крышку (зубья 
крышки были заведены в пазы байонетного венца всего лишь на 
15 мм при длине зуба 150 мм) и отошел от автоклава для выпол- 
нения других работ. Вскоре после выгрузки автоклава с передней 
стороны корпуса и закрывания крышки в автоклав был внущен 
пар. При давлении около 5 ати оторвалась задняя крышка и про- 
изошел взрыв. 

Сигнальное предохранительное устройство не сработало, так 
как стопор прошел между зубьями крышки и занял такое же по- 
ложение, как и при полностью закрепленной крышке. 

На другом предприятии крышка оторвалась после выгрузки ва- 
тонеток из автоклава, установленного на открытой площадке. Пе- 
редняя крышка с целью уменьшения охлаждения автоклава была 
прикрыта на защелку, при этом зубья длиной 150 мм были заве- 
дены в пазы байонетного венца всего лишь на 4 мм. 

Не проверив правильность закрытия вентиля на паровой ли- 
пин, рабочий отошел от автоклава и приступил к загрузке ваго- 
исток сырьем. Через некоторое время он услышал шум пара, про- 
ходящего через трубку сигнального устройства. Подойдя к авто- 
клаву и обнаружив в нем давление пара 1, 2 ати, рабочий попы- 
тался открыть задвижку на дренажной линии. В этот момент про- 
иношли смятие концов зубьев байонетного венца и отрыв крышки. 
Несвоевременное срабатывание сигнального предохранительного 
устройства объясняется тем, что оно не было связано непосредст- 
венно с запорным вентилем впуска пара в автоклав. 

Практически сигнальное устройство может сработать лишь в 
[ом случае, когда в автоклаве образуется избыточное давление. 
При эксплуатации автоклавов, оборудованных такими сигнальны- 
ми предохранительными устройствами, имелись также случаи сре- 
чиния стопора закрываемой крышкой, что полностью выводило из 
(трон сигнальное устройство. 
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(трол сигнальное устройство. 
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при впуске в автоклав с не полн 


Рис. 47. Отрыв крышки автоклава, п 


ска в него пара при не полнос 


в результате взрыва 
· омешение автоклава, происшедшее 3 : 
ИИ ОЛНОСТЊО закрепленной крышкой пара 


роисшедший в результате впу- 
тью закрепленной крышке 


рышку (закрепщик), 

(марку) с соответ- 
и) запарщику — лицу, уп- 
ик должен пустить 
ичии жезла (марки). Однако и эта система 


себя не оправдала. 


кирпича, показаны на рис. 48. 


креплением (рис. 49). Рабочий, недостаточно закрепив крышку, 
открыл запорный вентиль и впустил в сосуд сжатый воздух. Обна- 
ружив через некоторе время пропуск воздуха через неплотности 
В соединении крышки с горловиной, он с помощью рычага начал 
затягивать прижимной ВИНТ, в этот момент произошли срыв 
бугеля, и отрыв крышки. 

Аналогичная авария произошла с диффузором. При отрыве 
крышки выброшенной горячей массой была травмирована работ- 
ница (рис. 50). 

а одном из предприятий произошла авария при эксплуатации 


цеха, трубопровод горячей воды и травмирован обслуживающий 
персонал (рис. 51—53). 

нализ причин аварий и травматизма, происшедших при 
эксплуатации сосудов с быстросъемными крышками, показывает, 
ЧТО они происходили, как правило, на предприятиях, где не уде- 
ИЯЛОСЬ должного внимания вопросам организации работ, где об- 
служивание сосудов поручалось необученному персоналу и 
Сосуды допускались к Эксплуатации с Неисправными контрольно- 
измерительными приборами и предохранительными устрой- 
ствамн. 
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Рис. 50. Отрыв крышки от аппарата, обору- 
дованного бугельным затвором 


Рис. 51. Авария гидролизного аппарата 
Рис. 49. Авария сосуда, оборудованного быстро- 
съемной крышкой с бугельным креплением 


Несмотря на требования Правил котлонадзора об оснащении 
сосудов с быстросъемными крышками блокировочными предохра- 
нительными устройствами, исключающими возможность впуска 
пара (газа) в сосуд с не полностью закрепленной крышкой или 
открывания ее при наличии в сосуде давления, на многих пред- 
приятиях сосуды эксплуатируются без таких устройств, а заводы- 

| изготовители, ссылаясь на отсутствие надежной конструкции бло- 
_— кировочных устройств, продолжают выпускать сосуды без блоки- 
| ровок. 


Рис. 52. Отрыв крышки гидролизного аппарата 


н 


Рис. 54. Схема установки автоклава с запорными устройствами (положе- 
ние запорных устройств в момент поворота запорного кольца) 


В целях устранения случаев изготовления и эксплуатации со- 
судов без соответствующих блокировок ниже приводится описа- 
ние существующих схем блокировочных устройств, разработанных 
и внедренных на ряде предприятий. 

На рис. 54 изображена принципиальная схема блокировки бы- 
стросъемной крышки, разработанной на Волгоградском трактор- 
ном заводе, для сосудов, работающих под давлением воздуха до 
6 ати. 

На крышке установлен упор 9 для конечного выключателя 8 
типа ВК-411, расположенного на запорно-поворотном кольце бай- 
онетного затвора так, что при повороте кольца во время закрепле- 
ния крышки, когда зубья кольца полностью перекроют зубья крыш- 
ки, конечный выключатель нажимает на упор и замыкает электри- 
ческую цепь, в которую включены сигнальная лампа и соленоид 
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== 


Рис. 53. Авария гидролизного аппарата 


ЭС1-511. Сигнальная лампа горит все время, пока крышка закры- 
та. Соленоид смонтирован над рукояткой выпускного пробкового 
крана 5 магистрали сжатого воздуха. 

При замыкании концевым выключателем электрической 


цепи сердечник соленоида 6, снабженный запорной вилкой, втя- | 55 " 
гивается и поднимает запорную вилку. После этого рукоятку Ен 5 
пробкового крана можно повернуть и впустить в сосуд сжатый Зы Е 
воздух. | „БЕБЕ 
Если же крышка будет закреплена не полностью, то концевой и. 
выключатель не дойдет до упора и не сработает, цепь не замкнет- Е к 
ся, сигнальная лампа 7 не будет гореть и пробковый кран нельзя р ЕС а 
будет открыть, так как запорная вилка соленоида не позволит Е Е Е 
повернуть рычаг крана. ов 5 
Схема блокировки включает в себя также устройство, не по- Е „58 | 
зволяющее открыть крышку, если сосуд находится под давлением 5 ЕЙ т 
более 0,1 ати. в. - 
На трубопроводе сжатого воздуха между впускным краном и = Е Е н 5. 
сосудом имеется специальный пневматический клапан 4 с контакт- о БЕВ 5 
ным устройством, размыкающим электрическую цепь. К этой цепи А ЕВ = Я 
подключен соленоид 9, установленный на пульте управления над = у 
воздухораспределительной коробкой 7. С помощью распредели- 551 Е 
тельной коробки включаются пневмотолкатели поворота запорного и 
кольца байонетного затвора. 185 З Е 


Укрепленный на сердечнике соленоида стержень 2 препятствует 
повороту рукоятки подачи воздуха к пневмотолкателям поворот- 
ного механизма кольца. Крышку нельзя открыть до тех пор, пока 
сердечник не втянется в соленоид и не поднимет стержень, кото- 
рый выйдет из зацепления с рукояткой воздухораспределительной у 
коробки и освободит ее. Размыкание и замыкание электриче- 
ской цепи регулируются посредством специального пневмати- 
ческого клапана 4. Общий вид этого клапана изображен на 
рис. 55. 

Резиновая диафрагма 1 предохраняет клапан со штоком 2 и 
пружиной 4 от влаги, содержащейся в сжатом воздухе. Давление 
в сосуде, если оно более 0,1 ати, передается через диафрагму на =. 
клапан, который, приподнимаясь, перемещает шток с контактной 
планкой 9. Электрическая цепь разрывается и обесточивает соле- 
ноид. В этот момент сердечник со стержнем опускается и фикси- 
рует рукоятку воздухораспределительной коробки в положении за- 
крытой крышки. І 

При отсутствии давления в сосуде пружина давит на клапан, 
шток с контактной планкой опускается и замыкает контакты элек- | 
троцепи; соленоид втягивает сердечник со стержнем и освобождает 
рукоятку коробки воздухораспределительного устройства. 

Оригинальная конструкция блокировочного устройства разра- | 
ботана и установлена на автоклавах, предназначенных для про- 
парки силикатного кирпича, одного из предприятий б. Московского 
областного совнархоза (рис. 56). 
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он 


а. За 


Рис. 55. Пневматический клапан 
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В автоклав пар может поступать по нескольким паропрово- 
дам: из сети, служащей для «набивки», из сети — для поддержа- 
чия конечного давления запарки и из других автоклавов — через 
перепускной паропровод. Установленные на этих паропроводах за- 
порные вентили (задвижки) 
имеют электромагнитные 
замки, которые в отключен- 
ном состоянии запирают 
вентили и тем самым пре- 
пятствуют открыванию их и 
впуску пара в автоклав. 

Электромагнитные замки 
могут быть открыты лишь 
в том. случае, когда крышка 
автоклава будет закрыта 
полностью и сработает ко- 
нечный выключатель. При 
наличии в автоклаве давле- 
ния реле давления разрыва: 
ет цепь питания электромаг- 
нитного замка / и рукоятка 
механического привода вра- 
щения крышки оказывается 
закрытой. Пользоваться 
этой рукояткой для враще- 
ния крышки можно лишь 
при замыкании электриче» 
ской цепи соленоида, кото- 
рый втянет запирающий 
стержень. Это возможно 
лишь в том случае, когда 
давление в автоклаве будет 
менее величины, установленной с помощью реле давления. 

Указанная блокировка срабатывает лишь при подаче напря- 
жения на запирающие электромагниты. Это исключает возмож- 
ность впуска пара в автоклав в тех случаях, когда по какой-либо 
причине в электрической схеме блокировки не окажется напря- 
жения. 

Самым чувствительным устройством в данной схеме блокиров- 
ки является реле давления, от работы которого зависит правиль- 
ность срабатывания блокировки, исключающей возможность от- 
крытия крышки при наличии в автоклавах давления. 

На рис. 57 изображен общий вид реле давления. Чувствитель- 
ным элементом реле является резиновая мембрана 3, зажатая 
между нижней плитой 2 и крышкой 4. Давление, подводимое к 
штуцеру 1, изгибает мембрану, шток 6 приподнимается и закреп- 
ленный на его верхнем конце наконечник 7, упираясь в выступа- 
ющий стержень на скобе 5 микропереключателя 8 типа МП-1, 
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Рис. 57. Реле давления 


переключает его. Установка реле регулируется в необходимых пре- 
делах нажимом винта на плоскую пружину 9, которая своим кон- 
цом нажимает на шток и мембрану. Между реле и корпусом авто- 
клава должен включаться конденсационный сосуд. 

Крышка автоклава открывается и закрывается при помощи 
червячного редуктора 5 (рис. 58) вращением рукоятки 1, насажен- 
ной на конец вала червяка. К корпусу редуктора крепится корпус 
замка 9, в котором находится отжимаемый пружиной 8 запираю- 
щий стержень 4, связанный с подвижным сердечником 7 электро- 
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Рис. 58. Замок крышки автоклава 


магнита 6 типа ЭС-5101. Если через катушку электромагнита не 
протекает ток, то пружина отжимает запирающий стержень так, 
что приваренная к рукоятке редуктора бобышка 2 не позволяет 
повернуть рукоятку более чем на один оборот. После того как ре- 
ле давления подаст напряжение на электромагнит, последний втя- 
нет сердечник, который поднимает запирающий стержень и тем 
самым откроет замок рукоятки редуктора. Реле давления произ- 
ведет это включение только тогда, когда давление внутри авто- 
клава будет меныше заданной величины регулировки реле. Прак- 
тически эта величина равняется 200—300 мм в00. ст., если реле 
смонтировано на уровне (или чуть выше) точки присоединения 
трубопровода реле к автоклаву. 

На рис. 59 и 60 изображены конечный выключатель и замок 
вентилей (задвижек). 
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Рис. 59. Схема установки конечного выключателя: 


1 — пружина, 2 — конечный выключатель, 8 — шток, 4 — направ- 
яяющие штока, 5 — кольцо байонетного затвора, 6 — крышка 
автоклава 


Работа их проста и надежна. Катушки электромагнитов всех 
вентилей включены в электрическую цепь параллельно. Следова- 
тельно открыть любой из вентилей можно только тогда, когда 
крышка будет до конца закрыта. 
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Рис. 60. Замок вентилей (задвижек): 


1 — вентиль (задвижка), 2 — направляющие стержни, 8 — стержень замка, 4 — кронштейн, 
5 — пружина, 6 — сердечник электромагнита, 7 — электромагнит, 8 — храповое колесо, 
9 — маховик 

М 


В электрическую схему, изображенную на рис. 61, кроме авто- 
матически действующих электромагнитных замков, включено так- 
же сигнальное табло. 

Описанное устройство блокировки несложно и может быть вы- 
полнено в условиях любого завода. 

Ижорский маниностроительный завод совместно с Всесоюзным 
научно-исследовательским институтом по машинам для промыш- 
ленности строительных материалов (ВНИИСТРОММАШ) разра- 
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ботал надежную конструкцию сигнально-блокировочного устрой- 
ства для атоклавов с ручным приводом, показанную на рис. 62. 

Принцип работы этого устройства заключается в следующем. 
Вращением рукоятки редуктора 9 крышка 8 поворачивается до 
полного зацепления зубьев 
крышки и фланца корпуса. 
Как только это произойдет, 
кронштейн, приваренный к 
крышке автоклава, включа- 
ет конечный выключатель 
10, установленный на прили- 
ве фланца корпуса. Нажи- 
мая кнопку на электропуль- 
те, включают электромагнит 
«собачки», удерживающей 
штырь 6 в верхнем положе- 
нии. Под действием собст- 
венного веса и пружины 
освобожденный штырь (фик- 
сатор) опускается и входит 
в отверстие замка 5, прива- 
ренного к крышке, и запи- 
рает ее. При опускании 
штырь специальным приспо- 

Рис. 61. Электрическая схема блоки- соблением включает конеч- 
ровки: ный выключатель 7, позво- 
РД контакт реле давления, ОКО емәк ЛЯЮЩИЙ включить электро- 
ления нет — крышку можно открывать, /› — привод запорного вентиля 5. 
о р 
ленае сильное табло (крышка закрыта. будет открыт, пар поступает 
ло аа открыта — вентили НА В бачок 1, который предва- 
вв коса ’ рительно заполняется во- 
дой, охлаждающей рези- 
новую прокладку. Под давлением пара вода плотно прижимает 
резиновую прокладку к крышке автоклава. 

Когда давление пара достигнет 8—9 ати, поршень реле давле- 
ния 2 переместится в верхнее крайнее положение, шток поршня 
включит конечный выключатель, разрешающий открыть запорный 
вентиль 4. После открывания вентиля 4 в автоклав начнет посту- 
пать пар. По окончании пропаривания поочередно закрывают вен- 
тили З и 4 и выпускают пар из автоклава в дренаж. Когда в ав- 
токлаве избыточное давление становится равным нулю, срабаты- 
вает контактный манометр, дающий первое «разрешение» на откры- 
вание крышки. Второе «разрешение» дается после открывания 
контрольного крана 11. Если контактный манометр (по причине 
неисправности) сработал при наличии в автоклаве избыточного 
давления, пар, выходящий из открытого крана 11, не позволит на- 
жать смонтированную вместе с краном кнопку, включающую элек» 
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62. Сигнально-блокировочное устройство 


Рис. 


6 Заказ № 1397 
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От источника 


‚ применлемал на Люберецком заводе силикатного кирпича: 
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Рис, 63. Блокировка 


либрованным отзерсти- 


8 — замок крышки, 4 — диафрагма с ка 
— запорный вентиль, 8 — обратный клапан 


рстием, 


й клапан с калиброванным отве 


5 — запорный клапан с паровым приводом ВО, 6, 7 


ем, 5 


1 — импульсный клапан, 2 — обратны 


тромагнит подъема штыря-фиксатора 6 замка 5, и крышка 8 не мо- 
жет быть открыта. 

Наиболее простая в изготовлении и надежная в работе блоки: 
ровка (рис. 63) разработана на Люберецком заводе силикатного 
кирпича. В отличие от указанных выше блокировок она не имеет 
ни электромагнитных замков, ни электроприводов. Электроэнергия 
используется в ней лишь для питания сигнальной лампы; все. 
остальные устройства работают под непосредственным воздействи- 
ем пара. 

Принцип работы блокировки заключается в следующем. Если 
запорный клапан 5 закрыт, то пар в автоклав подать нельзя. Сле- 
довательно, для подачи в автоклав пара необходимо открыть за- 
порный клапан. Мембранный привод запорного клапана связан с 
импульсным клапаном 1 и замком 8 крышки. Если крышка будет 
не закрыта или закрыта не полностью, то мембранный привод за- 
порного клапана не сработает и клапан не откроется. Для пуска 
пара в автоклав необходимо полностью закрепить крышку и от- 
крыть вентиль 7. Тогда пар, пройдя через импульсный клапан, 
приведет в действие мембранные приводы запорного клапана и 
замка 9 крышки, после чего произойдут открывание запорного 
клапана и запирание замка крышки. Схема импульсного клапана 
изображена на рис. 64. 

Импульсный клапан закреплен на корпусе автоклава и предна- 
значен для подачи импульса к мембранным приводам запорного 
клапана и замка крышки. Импульсный клапан может подать им- 
пульс лишь в том случае, когда крышка будет полностью закрыта 
Это достигается следующим образом. Скоба, закрепленная на 
крышке, действует на шток клапана 4 и сжимает пружину /. Кла- 
пан 5 перемещается вправо и открывает проход для пара. Если 
крышка не будет полностью закрыта, шток под действием пружины 
переместится влево и клапан закроет проход для пара. На рисун- 
ке импульсный клапан изображен в закрытом положении. 

При наличии давления в автоклаве крышка запирается распор- 
ным клином / замка (рис. 65) и не может быть открыта. Открыть 
крышку можно лишь в том случае, когда на мембрану 4 не будет 
действовать пар. т. е. когда в автоклаве не будет избыточного дав- 
ления. В этом случае шток 3 под действием пружины 2 поднимет 
распорный клин и замок откроется. 

На Воронежском шинном заводе с 1962 г. эксплуатируются 
вулканизационные аппараты, оборудованные блокировкой, разра- 
ботанной работниками этого завода (рис. 66). Блокировка проста 
в изготовлении и надежна в работе. 

В одном из зубьев поворотного кольца 6 имеются два верти- 
кальных канала 7, расположенных на расстоянии 10 мм от кро- 
мок зуба. Эти каналы соединены посредством шарниров 8 и им- 
пульсной трубы 9 с колонкой КЭП-12У, регулирующей подачу сжа- 
гого воздуха в пневматический запорный клапан 10. Во время 
срабатывания КЭП сжатый воздух попадает в пневматический 
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Рис. 64. Импульсный клапан. 
1— пружина, 2 — сольниковая чайка 
3 — корпус, 4 — шток, 5 — клапан 
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Рис. 65. Замок крышки 


Рис 66. Блокировка вулканизированного аппарата, имеющего быстросъемную крышку 
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клапан 10 и вертикальные каналы 7. При полностью закрытом бай- 
онетном затворе оба вертикальных канала окажутся закрытыми 
верхней плоскостью зуба крышки и сжатый воздух, воздействуя 
на мембрану пневматического клапана, откроет его: при этом пар 
начнет поступать по паропроводу 11 в аппарат. 

Если же затвор будет закрыт не полностью, то один или оба 
вертикальных канала 7 окажутся открытыми и весь поступающий 
сжатый воздух, минуя пневматический клапан, выйдет в атмосфе- 
ру; запорный клапан не откроется и пар не будет поступать в 
аппарат. 

Чтобы крышка аппарата не могла открыться при наличии в нем 
избыточного давления, применяется специальное устройство 
(см. рис. 66). К оси шестерни 4 поворотного механизма кольца 
байонетного затвора крепится шток 8 поршня 7. Нижняя полость 
цилиндра 2 соединена с внутренним пространством аппарата, а 
верхняя полость — с атмосферой. Как только в анпарате появится 
избыточное давление, поршень под действием пара поднимется и 
посредством штока выведет шестерню 4 из зацепления с зубчатой 
рейкой 5 поворотного кольца (положение ІІ). При таком положе- 
нии шестерни повернуть кольцо с помощью ручного привода и от- 
крыть крышку невозможно. 

При незначительном изменении данной схемы вместо сжатого 
воздуха может быть использован также технологический пар. 

Блокировочные устройства, разработанные для сосудов с байо- 
нетными затворами, могут быть использованы и для блокировки 
быстросъемных крышек, имеющих другие затворы (полукольцевые 
захваты, бугельные и т. п.). 


ОБ АВАРИЯХ БАЛЛОНОВ ДЛЯ СЖАТЫХ 
И СЖИЖЕННЫХ ГАЗОВ 


В эксплуатации находится значительное число баллонов, пред- 
назначенных для хранения, транспортирования и использования 
сжатых, сжиженных и растворенных газов. 

Случаи аварий этих баллонов редки, но они все еще продол- 
жают иметь место. Опасность таких аварий заключается в том, 
что в большинстве случаев около баллонов, особенно кислородных, 
углекислотных и ацетиленовых, находятся люди, связанные с их 
эксплуатацией, а баллоны для пропан-бутана, кроме того, устанав- 
ливаются в непосредственной близости от жилых помещений или 
внутри их (в кухнях). Вследствие большого давления газов в кис- 
лородных и углекислотных баллонах их взрывы обычно вызывают 
большие разрушения, а при эксплуатации баллонов с горючими 
газами даже пропуски газа и разрывы стенок баллонов приводят к 
взрывам образующейся при этом газо-воздушной смеси, пожарам, 
разрушениям помещений, в которых они установлены, а иногда и 
к травмированию людей. 
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Основные причины аварий — это низкое качество изготовления 
баллонов, заполнение их сжиженными газами сверхустановленных 
норм, нарушение правил безопасности при хранении и транспорти- 
ровании баллонов. 

Выполнение элементарных требований правил безопасности, 
установление твердого порядка учета, выдачи и хранения баллонов 
поможет избежать многие аварии и несчастные случаи. 

На каждом предприятии должен быть установлен такой поря- 
док, при котором запрещались бы любые работы с баллонами, в 
том числе и их наполнение, без проверки наличия и величины оста- 
точного давления в них. 

Например, в одном случае из баллонов сваривали металличе- 
скую опору. Во время приварки очередного баллона, оказавшегося 
под давлением, произошел взрыв, вызвавший тяжелые послед- 
ствия. 

В другом случае кислородный баллон без проверки наличия 
в нем давления был установлен на токарном станке для механи- 
ческой обработки. Во время проточки баллон взорвался, причи- 
нив большие разрушения. Были случаи взрывов баллонов при под- 
готовке их к сдаче в металлолом во время газовой резки. 

В ряде организаций неудовлетворительно поставлены учет и 
хранение баллонов. При получении и распределении баллонов 
внутри предприятия не ведется учета отпускаемых баллонов, не 
выделяются лица, ответственные за получение, транспортировку и 
возвращение на склад порожних баллонов. В результате этого на 
строительных площадках, в траншеях и на тротуарах улиц часто 
можно увидеть наполненные баллоны, которые при таких условиях 
хранения в любой момент могут явиться причиной несчастных 
случаев. 

В одном из районов г. Саратова под асфальтовым покрытием 
улицы был обнаружен наполненный газом баллон, пролежавший в 
земле несколько лет. Из-за значительной коррозии стенок через 
некоторое время он мог бы взорваться. 

Некоторые предприятия используют баллоны в качестве стаци- 
онарных емкостей. При этом в корпуса баллонов без учета тол- 
щины стенок и их состояния электродуговой и газовой сваркой 
ввариваются различного рода штуцеры. Зачастую такие баллоны 
эксплуатируются заглубленными в грунт, освидетельствование их 
в установленные сроки не производится. На одном из предприятий 
Приволжского совнархоза в наполнительном отделении кислород- 
ной станции вместо влагоотделителя специальной конструкции был 
установлен 40-литровый кислородный баллон. Из-за неправильного 
подключения баллона и отсутствия в нем сепарационного устрой- 
ства после продолжительной эксплуатации без освидетельствова- 
ния произошло утонение стенки с внутренней стороны до 3 мм 
(при первоначальной толщине стенки 8 мм). Только случайное 
выявление этого дефекта помогло предотвратить возможную ава- 
рию. 
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С особой осторожностью следует подходить к использованию 
трофейных и импортных баллонов, а также баллонов неизвестных 
заводов-изготовителей. 

На одном из московских предприятий при наполнении тро- 
фейных баллонов водородом при давлении 110 ати произошел 
взрыв одного из них, вызвавший разрушение помещения наполни- 
тельного отделения и склада баллонов и пожар. Расследованием 
установлено, что взрыв произошел по причине низкой ударной вяз- 
кости металла, из которого изготовлен баллон, доходящей до ве- 
личины 0,9—1,25 кесм/см?. Проверкой двух других трофейных бал- 
лонов было установлено, что они также имеют пониженную вяз- 
кость. В связи с этим было принято решение изъять все аналогич- 
ные баллоны из эксплуатации. В дальнейшем пуск в работу тро- 
фейных и импортных баллонов на нормальные параметры может 
производиться лишь при удовлетворительных результатах иссле- 
дований, проведенных на 2—3 баллонах от партии. 


Аварии пропан-бутановых баллонов 


Из-за непровара продольного шва на длине 150 мм произо- 
шел разрыв пропан-бутанового баллона, установленного в кухне 
одного из жилых домов (рис. 67). В момент разрыва людей в кухне 
не было и взрыва газо-воздушной смеси не произошло, в связи с 
отсутствием в это время источника воспламенения. Однако, силою 
взрыва баллона была повреждена газовая плита, различное кухон- 
ное оборудование и выбиты стекла в кухне и жилых помещениях 
квартиры. 

В январе 1963 г. разрыв сварного шва пропан-бутанового бал- 
лона на длине 345 мм (рис. 68) произошел в жилом доме г. Мен- 
зелинска (Татарская ССР). Газо-воздушная смесь распространи- 
лась по квартире и, достигнув места, где работала включенная в 
сеть радиола, взорвалась, вызвав разрушения и пожар. Осмотром 
баллона после взрыва установлено, что сварной шов выполнен со 
смещением до 5 мм стыкуемых кромок, в некоторых местах наплав- 
ленный металл почти полностью не был сплавлен с основным 
металлом. 

Часто имеют место случаи разрывов баллонов из-за наполне- 
ния их сверхустановленных норм. Например, после разрыва бал- 
лона в одном из жилых домов г. Орска, комиссией, расследовав- 
шей аварию, был проверен ряд других наполненных баллонов из 
этой партии. Проверкой установлено, что некоторые баллоны так- 
же оказались переполненными на 2—3 кг. Как установлено при 
расследовании, весы на газораздаточной станции, на которой на- 
полнялись баллоны, постоянно сбивались с призм вследствие уста- 
новки их на недостаточно устойчивом и прочном фундаменте и по- 
этому зачастую давали неправильные показания. 

Зарегистрированы также случаи наполнения пропан-бутановых 
баллонов с неисправными вентилями, в результате чего из-за про- 
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пуска газа или при ремонте этих вентилей у наполненных балло- 
нов происходило воспламенение газо-воздушной смеси и травми- 
рование людей. Некоторые из существующих конструкций венти- 
лей обеспечивают необходимую плотность только при крайних по- 
ложениях вентиля — полностью открытом или полностью закры- 
том положениях. Однако люди, пользующиеся баллонами с таки- 
ми вентилями, зачастую после подключения баллсна к плите не 
открывают`вентиль доотказа, в результате чего через сальник вен- 


Рис. 67, 68. Разрывы сварных швов баллонов 


тиля наблюдается пропуск газа. Часты также случаи излома мем- 
бран вентилей. 

Конторам и трестам «Горгаз», наполнительным и газораздаточ- 
ным станциям необходимо строго следить за тем, чтобы не допу- 
скались к наполнению и не попадали к потребителям баллоны с 
неисправными вентилями. Перед наполнением баллонов необхо- 
димо производить проверку состояния мембран вентилей, а после 
наполнения — проверку плотности вентиля как в закрытом поло- 
жении, так и в положении, соответствующем расходованию газа 
при полном и частичном открытии вентиля. В этом случае расход- 
ный штуцер должен быть предварительно заглушен. 
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Необходимо ускорить разработку технических условий на вен- 
тили для пропан-бутановых баллонов. 

Заводы-изготовители пропан-бутановых баллонов должны про- 
верить технические условия на изготовление баллонов с тем, что- 
бы довести нормы контроля сварных соединений каждого баллона 
до объема, установленного Правилами устройства и безопасной 
эксплуатации сосудов, работающих под давлением. 

Учитывая имевшие место случаи аварий баллонов из-за дефек- 
тов изготовления, управления округов должны усилить контроль за 
заводами-изготовителями пропан-бутановых баллонов и не допу- 
скать снижения требовакий по контролю качества сварных швов. 
При каждом обследовании завода-изготовителя инженеру-контро- 
леру рекомендуется потребовать проведения в его присутствии 
проверки не менее двух баллонов из числа подготовленных к от- 
правке (просвечивание, гидравлическое и пневматическое испыта- 
ние). При обнаружении в этом случае дефектов вопрос о годно- 
сти всей партии должен решаться специальной комиссией. 

Необходимо также усилить контроль за соблюдением норм на- 
полнения баллонов, для чего при обследовании наполнительных 
станций в выборочном порядке проверять веса наполненных балло- 
нов, обращать внимание на квалификацию персонала наполнитель- 
ных и газораздаточных станций, на наличие соответствующих ин- 
струкций и ведение установленной Правилами документации. 


Аварии с кислородными баллонами 


Наиболее частой причиной взрывов кислородных баллонов ав- 
ляется нарушение Правил безопасности при эксплуатации и транс- 
портировании баллонов. Известно, что в присутствии кислорода 
происходит интенсивное окисление органических ‚масел, приводя- 
щее к значительному повышению температуры, а иногда и к вос- 
пламенению масла, что в свою очередь может вызвать взрыв бал- 
лона. 

Поэтому необходимо тщательно оберегать кислородные балло- 
ны от загрязнения маслами и особенно от попадания масла внутрь 
баллона. Особую осторожность следует соблюдать при использо- 
вании кислородных баллонов в загрязненных цехах, где для раз- 
личных целей требуется обильное применение смазки. Внутрь бал- 
лона масло может попасть при наполнении баллона каким-либо 
другим газом, вследствие недостаточной очистки этого газа. При 
последующем наполнении такого баллона кислородом может про- 
изойти взрыв. Примером аварии по этой причине является взрыв 
баллона на одном из предприятий г. Пензы. После наполнения 
баллон находился в средней секции склада наполненных баллонов, 
откуда двое рабочих производили погрузку баллонов в машину. 
В то время, когда рабочие несли к машине очередной баллон, в 
секции произошел взрыв (рис. 69), при котором повреждено четы- 
ре соседних баллона, частично разрушена крыша. повоеждены 
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оконные переплеты, двери и стены. Как показало расследование, 
авария произошла по вине руководителей кислородной станции, 
допустивших к наполнению баллон без окраски и без надписи 
«Кислород». После взрыва на дне баллона обнаружено масло и 
вода. Масло в затвердевшем состоянии находилось на дне балло- 
на и сверху было прикрыто тонким слоем льда, вследствие чего во 
время наполнения баллона взрыва не произошло. Когда же через 
оконный проем весеннее солнце прогрело баллон, лед растаял и 
на поверхности появилось масло, произошло его окисление, при- 
ведшее к взрыву. 


Рис. 69. Взрыв баллона, наполненного кислородом 


Транспортирование баллонов между цехами и внутри цехов 
должно производиться на автокарах со специальными подкладка- 
ми, на специальных тележках или носилках. Пренебрежение к вы- 
полнению этих требований также может привести к печальным 
последствиям. Так, на одном из заводов г. Тулы двое рабочих нес- 
ли баллон по цеху на плечах и уронили его на рельс железнодо- 
рожного пути, проложенный по цеху. От удара о рельс баллон 
взорвался. 

В г. Новороссийске газорезчик для снятия колпака с баллона 
начал ударять по колпаку молотком. Так как колпак не имел пре- 
дусмотренных ГОСТом отверстий, а вентиль баллона был закрыт 
неплотно, пропускал кислород, то под колпаком образовалось зна- 
чительное давление. От ударов колпак взорвался, а рабочий был 
травмирован осколком. 

Не следует забывать о необходимости хранения баллонов под 
навесами, особенно в летние солнечные дни. Ведь при повышении 


2) 


= ‚№ 


температуры газа в баллоне на каждые два градуса давление в 
баллоне возрастает примерно на 1 ати. 

На одном из заводов кислородного машиностроения Управле- 
ния автомобильной промышленности при наполнении кислородного 
баллона произошел отрыв его днища (рис. 70). Установлено, что 


г 


- 


| 


Рис. 70. Отрыв днища кислородного баллона 


ранее баллон подвергался потребителем переделке, при которой 
нижнее днище было запрессовано в корпусе. Перед наполнением 
баллон не осматривался и поэтому указанная переделка не была 
замечена. 


Взрывы аммиачных баллонов 


На одном из предприятий Ростовской области утром у склада 
хранения наполненных аммиачных баллонов была обнаружена 
сорванная с петель и сломанная дверь. Осмотром установлено, что 
в ночное время произошел взрыв одного из 40 наполненных бал- 
лонов, находившихся в складе. Администрация предприятия де- 
тально не выявила причины взрыва баллона и, следовательно, не 
разработала мероприятий, исключающих подобные аварии в даль- 
нейшем. В результате чего через 12 дней после этого взрыва, при 
снятии аммиачного баллона с подводы у места слива аммиака в 
систему произошел взрыв второго баллона. Оказалось, что пред- 
приятие не имело разрешения органов Госгортехнадзора на прове- 
дение освидетельствования и наполнение баллонов, не имело ква- 
лифицированных кадров для выполнения этих работ, администра- 
цией не выполнялись требования правил по ведению документации 
при наполнении баллонов, не соблюдались установленные нормы 
заполнения баллонов. В результате этих нарушений систематиче- 
ски допускалось наполнение баллонов аммиаком сверх установ- 
ленных норм. Взвешивание ряда других баллонов, наполненных 
на этом предприятии, показало, что все они были переполнены. 

В другом случае при эксплуатации рампы из восьми аммиач- 
ных баллонов произошел взрыв одного из них при следующих 
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обстоятельствах. Рампа была установлена в отдельной кабине и обо- 
рудована системой орошения горячей водой, при этом предусмат- 
ривалось, что температура горячей воды в целях нормального по- 
догрева аммиака не должна превышать 40°. Однако контроль за 
температурой воды не осуществлялся, установленные на ороси- 
тельной системе терморегуляторы были неисправны, термометр на 
линии горячей воды отсутствовал. В смесительное устройство оро- 


Рис. 71. Взрыв баллона с аммиаком 


сительной системы поступал пар с давлением 6 ати и, таким обра- 
зом, практически баллон мог орошаться водой с температурой 90— 
95°. Интенсивное испарение аммиака вследствие перегрева баллона 
привело к значительному превышению давления и взрыву. При 
этом баллон вылетел из кабины вверх, ударился о конструкции 
перекрытия и упал в проходе цеха (рис. 71). 


Рис. 72. Взрыв баллона с аммиаком на машинострои- 
тельном заводе 


Правилами устройства и безопасной эксплуатации сосудов, ра- 
ботающих под давлением, установлено, что температура в помеще- 
нии склада наполненных баллонов не должна превышать + 35°. 
Вследствие же превышения температуры в складе аммиачных бал- 
лонов, а также вследствие переполнения баллона аммиаком про- 
изошел взрыв аммиачного баллона на одном из Московских ма- 
шиностроительных заводов. При взрыве баллон разорвало на две 
части, улетевшие от склада на расстояние 20 и 70 м (рис. 72). 
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Выше приведены описания и причины некоторых аварий балло- 
нов для сжатых и сжиженных газов. Администрация предприятий, 
эксплуатирующих такие баллоны, должна принять все необходи- 
мые меры, обеспечивающие безопасную и безаварийную эксплуа- 
тацию баллонов. Помимо изложенных рекомендаций администра- 
ции предприятий следует организовать строгий учет полученных 
баллонов, а наполненные баллоны выдавать только определенным 
ответственным лицам. Пустые баллоны должны храниться в уста- 
новленных на данном предприятии местах. На пустых баллонах 
в обязательном порядке должна быть сделана надпись «Пустой» 
и величина остаточного давления. 

Для хранения баллонов должны быть оборудованы специальные 
помещения, а при неболыном количестве баллонов — должно уде- 
ляться особое внимание закреплению баллонов (при вертикальном 
хранении} и защите баллонов от осадков и солнечных лучей. В ме- 
стах использования находящегося в баллонах газа также следует 
принимать меры к закреплению баллонов. 

На каждом предприятии специальным приказом должны быть 
назначены лица, ответственные за хранение, транспортирование и 
эксплуатацию баллонов. Указанные лица назначаются из числа ин- 
женерно-технических работников, знающих правила безопасности, 
и аттестованных в специальных квалификационных комиссиях. 
Всем лицам, связанным с эксплуатацией баллонов, должны быть 
выданы на руки утвержденные руководством предприятия произ- 
водственные инструкции. 

Наполнять разрешается только баллоны, имеющие соответст- 
вующую окраску и надписи; забракованные баллоны должны быть 
тщательно изолированы от пригодных. 

Только знание и соблюдение правил безопасности и производ- 
ственных инструкций поможет обеспечить безопасную эксплуата- 
цию баллонов для сжатых и сжиженных газов. 


Заключение 


Анализ показывает, что значительная часть аварий котлов 
и сосудов, работающих под давлением, происходит вследствие 
обслуживания их необученным персоналом. Поэтому руководители 
предприятий должны болыше уделять внимания вопросам обуче- 
ния рабочих и допускать к обслуживанию объектов котлонадзора 
только рабочих, прошедших соответствующее обучение и сдавших 
экзамены квалификационной комиссии. 

Госгортехнадзор РСФСР, придавая большое значение вопросу 
подготовки и аттестации рабочих, обслуживающих объекты кот- 
лонадзора, в июне 1964 г. принял постановление об изменении 
ст. 251 и 252 Правил устройства и безопасной эксплуатации паро- 
вых котлов с целью повышения требований к качеству обучения 
и улучшения работы по аттестации этих рабочих. 
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Обучать обслуживающий персонал нужно на постоянных спе- 
циализированных курсах или в школах, оборудованных соответ- 
ствующими макетами и наглядными пособиями и имеющими 
квалифицированный преподавательский состав. Можно допускать 
в отдельных случаях подготовку кадров на курсах предприятий, 
однако экзамены и присвоение квалификации следует пронзво- 
дить в комиссиях, специально организованных совнархозами или 
облисполкомами. 

Рабочие, обслуживающие котлы и сосуды, работающие под 
давлением, должны иметь высокую производственную квалифика- 
цию, позволяющую им умело и сознательно выполнять производ- 
ственные инструкции и быстро ориентироваться в сложных ситуа- 
циях, возникающих в процессе работы и не предусмотренных 
инструкциями. Предприятиям необходимо уделять больше вни: 
мания укреплению производственной и трудовой дисциплины среди 
обслуживающего персонала. 

Болышое количество аварий происходило также из-за наруше- 
ния администрацией предприятий требований Правил котлонад- 
зора по содержанию и эксплуатации объектов котлонадзора. Это 
вызвано главным образом тем, что инженерно-технические работ- 
ники не знают этих Правил. На большинстве предприятий и орга- 
низаций, где имеются объекты котлонадзора, в последние два-три 
года было организовано изучение Правил инженерно-техниче- 
скими работниками и проведена проверка их знаний в соответет- 
вующих комиссиях. Однако эта работа не везде завершена, ее 
надо закончить и с 1965 г. приступить к повторной проверке, если 
прошло три года после первой проверки. 

Знание и строгое выполнение Правил всеми работниками, свя- 
занными с эксплуатацией объектов котлонадзора, и допуск 
к обслуживанию котлов и сосудов только обученных рабочих 
после предварительной проверки их знаний дадут возможность 
значительно снизить количество аварий. 

Повышению безопасности труда на объектах котлонадзора 
способствует внедрение новой техники, комплексной механизации 
и автоматизации производственных процессов, оснащение объек- 
тов надежными средствами защиты и блокировки, приборами 
контроля и сигнализации. К сожалению, на паровых котлах сред- 
ней и малой мощности все эти приборы и средства защиты внед- 
ряются крайне медленно. Нельзя мириться с тем, что многие 
паровые котлы не имеют автоматизации процессов и даже не осна- 
цене сигнализаторами уровня воды, автоматами питания 
и водоподготовительными установками. Контролерскому составу 
Госгортехнадзора РСФСР нужно повысить требовательность 
к руководителям предприятий по внедрению приборов безопасно- 
сти и автоматики. 

В целях ликвидации аварий с автоклавами, имеющими быстро- 
съемные крышки с байонетными затворами, нельзя допускать их 
к работе без сигнальных предохранительных устройств и блоки- 


95 


ровки, исключающей возможность подачи пара в автоклавы до 
полного закрытия крышки и открытие ее при наличии давления 
в автоклавах. 

Для создания и обеспечения безопасных условий труда на 
объектах котлонадзора необходимо использовать все возможные 
формы и методы работы. В этом важном деле широкое участие 
должны принять общественные организации и, в частности, общест- 
венные инспектора по охране труда. Надо шире практиковать 
проведение общественных смотров техники безопасности, обоб- 
щать выявленные недостатки и разрабатывать мероприятия по их 
устранению и предупреждению в дальнейшем. Хорошие резуль- 
таты дает заслушивание отчетов руководителей предприятий по 
вопросам техники безопасности в советах народного хозяйства 
и в местных, областных и краевых профсоюзных органах. 

Совместные усилия контролерского состава Госгортехнадзора 
и общественных организаций помогут администрации предприятий 
устранить нарушения Правил котлонадзора и обеспечить безопас- 
ную работу котлов и сосудов, работающих под давлением. 


ИНФОРМАЦИОННЫЕ И ЦИРКУЛЯРНЫЕ ПИСЬМА 
И РЕШЕНИЯ 
ГОСГОРТЕХНАДЗОРА ПО ВОПРОСАМ БЕЗОПАСНОЙ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ ОБЪЕКТОВ КОТЛОНАДЗОРА 


О 


О ПЕРВИЧНОМ ТЕХНИЧЕСКОМ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИИ 
КОТЛОВ ДО РЕГИСТРАЦИИ В ОРГАНАХ НАДЗОРА 


Разрешить местным органам Госгортехнадзора СССР по хода- 
тайству администрации электростанций проводить первичное тех- 
ническое освидетельствование паровых котлов до регистрации их 
в управлении округа (РГТИ). 

В этом случае разрешение на пуск в работу парового котла 
выдается инженером-контролером после регистрации котла 
в управлении округа (РГТИ) на основании результатов ранее 
произведенных освидетельствований и проверки на месте соответ- 
ствия котла правилам котлонадзора и представленным при реги- 
страции документам. 

(Решение Госгортехнадзора СССР 
от 24 января 1958 г.) 


О ЗАМЕНЕ ВАЛЬЦОВОЧНЫХ СОЕДИНЕНИЙ ТРУБ 
С БАРАБАНАМИ СВАРНЫМИ 


Госгортехнадзор РСФСР сообщает, что необходимость термо- 
обработки при приварке труб к барабанам котлов «Правилами 
устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов», утвер- 
жденными 19 марта 1957 г., не регламентирована. Согласование 
с Госгортехнадзором РСФСР вопроса приварки труб к барабанам 
котлов без последующей термообработки не требуется. 

Ввиду того что по ранее изготовленным проектам у котлов 
предусмотрено вальцовочное соединение труб с барабанами и пе- 
реход на сварку фактически изменяет конструкцию котлов, за 
которую отвечают завод-изготовитель и проектная организация, 
вопрос о приварке труб к барабанам без термообработки должен 
быть в этих случаях согласован монтажными организациями 
с соответствующими заводами-изготовителями и проектными орга- 
пизациями. 

(Письмо № 05—98 от 920/1 1959 гл 
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О ПЕРВИЧНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯХ 
НЕФТЕАППАРАТУРЫ ДО ПОДЪЕМА ЕЕ 
В РАБОЧЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ 


Письмом № 12—04—1315 от 12 декабря 1957 г. Госгортехнад- 
зор СССР разрешил производить внутренний осмотр и гидравли- 
ческое испытание нефтяной аппаратуры колонного типа до 
подъема ее в рабочее положение. 

Министерство строительства РСФСР обратилось в Госгортех- 
надзор РСФСР с просьбой распространить это разрешение на 
трубчатую теплообменную аппаратуру, а также на вертикальнс 
устанавливаемые сосуды (емкости), имеющие по всей высоте 
одинаковую толщину стенки и рассчитанные на наибольшее дав- 
ление в нижней части (рабочее давление плюс гидростатическое). 

Рассмотрев представленные материалы, Госгортехнадзор 
РСФСР нашел возможным разрешить проведение внутреннего 
осмотра и гидравлического испытания указанных сосудов на мон- 
тажной площадке в горизонтальном положении, т. е. до подъема 
в рабочее положение. 

В этих случаях внутренний осмотр и гидравлическое испытание 
могут быть произведены инженером-контролером до регистрации 
сосуда, после проверки соответствия его паспортным данным. 
Результаты испытания должны быть записаны в паспорт. 

Для сосудов высотой более 8 м, заполненных в рабочих усло- 
виях жидкостью, пробное давление при гидравлическом испытании 
в горизонтальном положении следует принимать с учетом гидро- 
статического давления в рабочих условиях. 

По окончании монтажа администрация предприятия обязана 
зарегистрировать сосуд в органах Госгортехнадзора РСФСР, для 
чего должны быть представлены: а) паспорт сосуда установленной 
формы; 6) акт, удостоверяющий, что монтаж и установка сосуда 
произведены в соответствии с Правилами и что сосуд и все его 
элементы находятся в исправном состоянии; в) схема включения 
сосуда с указанием источника давления и параметров его рабочей 
среды, а также запорной и регулирующей арматуры. 

После регистрации до пуска в работу сосуд должен быть 
предъявлен администрацией предприятия инженеру-контролеру 
для проверки схемы включения его и организации обслуживания. 

Разрешение на пуск в работу сосуда выдается инженером- 
контролером на основании рєзультатов проверки и произведенных 
освидетельствований и оформляется соответствующей запись, 
в паспорте. 

Техническое освидетельствование в горизонтальном положении 
нефтяной аппаратуры, предназначенной для работы в вертикаль 
ном положении и заполненной в рабочих условиях жидкостью, 
может производиться также в тех случаях, когда сосуды имеют 
неодинаковую по высоте толщину стенки, если расчетом на проч- 
ность будет установлено, что при! пробном давлении (принятом 
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с учетом гидростатического давления в вертикально установлен- 
ном сосуде) напряжения в элементах сосудов не будут превышать 
допустимые. 

(Письмо № 05-31-9 от 22/1 1959 г.) 


ОБ ОБОРУДОВАНИИ КОТЛОВ ДВУМЯ 
ПИТАТЕЛЬНЫМИ ЛИНИЯМИ 


В связи с запросами ряда организаций и управлений округов 
Госгортехнадзор РСФСР разъясняет, что требование ст. 211 
Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов 
в части оборудования котлов двумя самостоятельными питатель- 
ными линиями не является обязательным для котлов с камерным 
сжиганием топлива, у которых барабаны вынесены за пределы 
топки и газоходов или защищены от непосредственного воздейст- 
вия лучистого тепла и продуктов горения достаточным слоем 
(толщиной не менее 80 мм) огнеупорной и малотеплопроводной 
изоляции (торкрета). 


(Письмо № 05-304-16 от 4/У\Т 1959 г.) 


О ТРАНСПОРТИРОВАНИИ ЦИСТЕРН 
С СЖИЖЕННЫМИ ГАЗАМИ БЕЗ ПРОВОДНИКА 


Отдельные управления округов неправильно применяют ст. 234 
«Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работаю- 
щих под давлением», запрещая транспортирование без проводника 
железнодоржных цистерн, наполненных сжиженными газами, 
при наличии согласия органов Министерства путей сообщения. 

В связи с этим Госгортехнадзор РСФСР разъясняет: 

Поскольку согласно ст. 243 Правил транспортирование желез- 
нодорожных цистерн, а также бочек для сжиженных газов по 
железнодорожным путям ссуществляется по Правилам, установ- 
ленным Министерством путей сообщения, вопрос о возможности 
транспортирования указанных цистерн и бочек без проводника 
решается органами Министерства путей сообщения. 


(Письмо № 05-493-9 от 2/1Х 1959 г.) 


О ПОРЯДКЕ ОКРАСКИ ТРУБОПРОВОДОВ 


В связи с поступившими запросами о порядке окраски трубо- 
проводов пара и горячей воды, покрытых металлической обшив- 
кой, Госгортехнадзор РСФСР разъясняет: 
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О ПЕРВИЧНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯХ 
НЕФТЕАППАРАТУРЫ ДО ПОДЪЕМА ЕЕ 
В РАБОЧЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ 


Письмом № 12—04—1315 от 12 декабря 1957 г. Госгортехнад- 
зор СССР разрешил производить внутренний осмотр и гидравли- 
ческое испытание нефтяной аппаратуры колонного типа до 
подъема ее в рабочее положение. 

Министерство строительства РСФСР обратилось в Госгортех- 
надзор РСФСР с просьбой распространить это разрешение на 
трубчатую теплообменную аппаратуру, а также на вертикальнс 
устанавливаемые сосуды (емкости), имеющие по всей высоте 
одинаковую толщину стенки и рассчитанные на наибольшее дав- 
ление в нижней части (рабочее давление плюс гидростатическое). 

Рассмотрев представленные материалы, Госгортехнадзор 
РСФСР нашел возможным разрешить проведение внутреннего 
осмотра и гидравлического испытания указанных сосудов на мон- 
тажной площадке в горизонтальном положении, т. е. до подъема 
в рабочее положение. 

В этих случаях внутренний осмотр и гидравлическое испытание 
могут быть произведены инженером-контролером до регистрации 
сосуда, после проверки соответствия его паспортным данным. 
Результаты испытания должны быть записаны в паспорт. 

Для сосудов высотой более 8 м, заполненных в рабочих усло- 
виях жидкостью, пробное давление при гидравлическом испытании 
в горизонтальном положении следует принимать с учетом гидро- 
статического давления в рабочих условиях. 

По окончании монтажа администрация предприятия обязана 
зарегистрировать сосуд в органах Госгортехнадзора РСФСР, для 
чего должны быть представлены: а) паспорт сосуда установленной 
формы; б) акт, удостоверяющий, что монтаж и установка сосуда 
произведены в соответствии с Правилами и что сосуд и все его 
элементы находятся в исправном состоянии; в) схема включения 
сосуда с указанием источника давления и параметров его рабочей 
среды, а также запорной и регулирующей арматуры. 

После регистрации до пуска в работу сосуд должен быть 
предъявлен администрацией предприятия инженеру-контролеру 
для проверки схемы включения его и организации обслуживания. 

Разрешение на пуск в работу сосуда выдается инженером- 
контролером на основании результатов проверки и произведенных 
освидетельствований и оформляется соответствующей записью, 
в паспорте. 

Техническое освидетельствование в горизонтальном положении 
нефтяной аппаратуры, предназначенной для работы в вертикаль 
ном положении и заполненной в рабочих условиях жидкостью, 
может производиться также в тех случаях, когда сосуды имеют 
неодинаковую по высоте толщину стенки, если расчетом на проч- 
ность будет установлено, что при! пробном давлении (принятом 
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с учетом гидростатического давления в вертикально установлен- 
ном сосуде) напряжения в элементах сосудов не будут превышать 
допустимые. 

(Письмо № 05-31-9 от 22/1 1959 г.) 


ОБ ОБОРУДОВАНИИ КОТЛОВ ДВУМЯ 
ПИТАТЕЛЬНЫМИ ЛИНИЯМИ 


В связи с запросами ряда организаций и управлений округов 
Госгортехнадзор РСФСР разъясняет, что требование ст. 211 
Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов 
в части оборудования котлов двумя самостоятельными питатель- 
ными линиями не является обязательным для котлов с камерным 
сжиганием топлива, у которых барабаны вынесены за пределы 
топки и газоходов или защищены от непосредственного воздейст- 
вия лучистого тепла и продуктов горения достаточным слоем 
(толщиной не менее 80 мм) огнеупорной и малотеплопроводной 
изоляции (торкрета). 


(Письмо № 05-304-16 от 4/УІ 1959 г.) 


О ТРАНСПОРТИРОВАНИИ ЦИСТЕРН 
С СЖИЖЕННЫМИ ГАЗАМИ БЕЗ ПРОВОДНИКА 


Отдельные управления округов неправильно применяют ст. 234 
«Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работаю- 
щих под давлением», запрещая транспортирование без проводника 
железнодоржных цистерн, наполненных сжиженными газами, 
при наличии согласия органов Министерства путей сообщения. 

В связи с этим Госгортехнадзор РСФСР разъясняет: 

Поскольку согласно ст. 243 Правил транспортирование желез- 
нодорожных цистерн, а также бочек для сжиженных газов по 
железнодорожным путям ссуществляется по Правилам, установ- 
ленным Министерством путей сообщения, вопрос о возможности 
транспортирования указанных цистерн и бочек без проводника 
решается органами Министерства путей сообщения. 


(Письмо № 05-493-9 от 2/1Х 1959 г.) 


О ПОРЯДКЕ ОКРАСКИ ТРУБОПРОВОДОВ 


В связи с поступившими запросами о порядке окраски трубо- 
проводов пара и горячей воды, покрытых металлической обшив- 
кой, Госгортехнадзор РСФСР разъясняет: 


с) 


О ПЕРВИЧНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯХ 
НЕФТЕАППАРАТУРЫ ДО ПОДЪЕМА ЕЕ 
В РАБОЧЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ 


Письмом № 12—04—1315 от 12 декабря 1957 г. Госгортехнад- 
зор СССР разрешил производить внутренний осмотр и гидравли- 
ческое испытание нефтяной аппаратуры колонного типа до 
подъема ее в рабочее положение. 

Министерство строительства РСФСР обратилось в Госгортех- 
надзор РСФСР с просьбой распространить это разрешение на 
трубчатую теплообменную аппаратуру, а также на вертикальнс 
устанавливаемые сосуды (емкости), имеющие по всей высоте 
одинаковую толщину стенки и рассчитанные на наибольшее дав- 
ление в нижней части (рабочее давление плюс гидростатическое). 

Рассмотрев представленные материалы, Госгортехнадзор 
РСФСР нашел возможным разрешить проведение внутреннего 
осмотра и гидравлического испытания указанных сосудов на мон- 
тажной площадке в горизонтальном положении, т. е. до подъема 
в рабочее положение. 

В этих случаях внутренний осмотр и гидравлическое испытание 
могут быть произведены инженером-контролером до регистрации 
сосуда, после проверки соответствия его паспортным данным. 
Результаты испытания должны быть записаны в паспорт. 

Для сосудов высотой более 8 м, заполненных в рабочих усло- 
виях жидкостью, пробное давление при гидравлическом испытании 
в горизонтальном положении следует принимать с учетом гидро- 
статического давления в рабочих условиях. 

По окончании монтажа администрация предприятия обязана 
зарегистрировать сосуд в органах Госгортехнадзора РСФСР, для 
чего должны быть представлены: а) паспорт сосуда установленной 
формы; б) акт, удостоверяющий, что монтаж и установка сосуда 
произведены в соответствии с Правилами и что сосуд и все его 
элементы находятся в исправном состоянии; в) схема включения 
сосуда с указанием источника давления и параметров его рабочей 
среды, а также запорной и регулирующей арматуры. 

После регистрации до пуска в работу сосуд должен быть 
предъявлен администрацией предприятия инженеру-контролеру 
для проверки схемы включения его и организации обслуживания. 

Разрешение на пуск в работу сосуда выдается инженером- 
контролером на основании результатов проверки и произведенных 
освидетельствований и оформляется соответствующей запись, 
в паспорте. 

Техническое освидетельствование в горизонтальном положении 
нефтяной аппаратуры, предназначенной для работы в вертикаль 
ном положении и заполненной в рабочих условиях жидкостью, 
может производиться также в тех случаях, когда сосуды имеют 
неодинаковую по высоте толщину стенки, если расчетом на проч- 
ность будет установлено, что при! пробном давлении (принятом 
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с учетом гидростатического давления в вертикально установлен- 
ном сосуде) напряжения в элементах сосудов не будут превышать 
допустимые. 

(Письмо № 05-31-9 от 22/1 1959 г.) 


ОБ ОБОРУДОВАНИИ КОТЛОВ ДВУМЯ 
ПИТАТЕЛЬНЫМИ ЛИНИЯМИ 


В связи с запросами ряда организаций и управлений округов 
Госгортехнадзор РСФСР разъясняет, что требование ст. 211 
Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов 
в части оборудования котлов двумя самостоятельными питатель- 
ными линиями не является обязательным для котлов с камерным 
сжиганием топлива, у которых барабаны вынесены за пределы 
топки и газоходов или защищены от непосредственного воздейст- 
вия лучистого тепла и продуктов горения достаточным слоем 
(толщиной не менее 80 мм) огнеупорной и малотеплопроводной 
изоляции (торкрета). 


(Письмо № 05-304-16 от 4/УІ 1959 г.) 


О ТРАНСПОРТИРОВАНИИ ЦИСТЕРН 
С СЖИЖЕННЫМИ ГАЗАМИ БЕЗ ПРОВОДНИКА 


Отдельные управления округов неправильно применяют ст. 234 
«Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работаю- 
щих под давлением», запрещая транспортирование без проводника 
железнодоржных цистерн, наполненных сжиженными газами, 
при наличии согласия органов Министерства путей сообщения. 

В связи с этим Госгортехнадзор РСФСР разъясняет: 

Поскольку согласно ст. 243 Правил транспортирование желез- 
нодорожных цистерн, а также бочек для сжиженных газов по 
железнодорожным путям ссуществляется по Правилам, установ- 
ленным Министерством путей сообщения, вопрос о возможности 
транспортирования указанных цистерн и бочек без проводника 
решается органами Министерства путей сообщения. 


(Письмо № 05-493-9 от 2/1Х 1959 г.) 


О ПОРЯДКЕ ОКРАСКИ ТРУБОПРОВОДОВ 


В связи с поступившими запросами о порядке окраски трубо- 
проводов пара и горячей воды, покрытых металлической обшив- 
кой, Госгортехнадзор РСФСР разъясняет: 


с) 


ЕЕ 


1. При покрытии поверхности изоляции трубопроводов метал- 
лической обшивкой (листами алюминия, оцинкованного железа 
и другими коррозийностойкими металлами) окраска обшивки по 
всей длине может не производиться. 

2. Для отличия трубопроводов в зависимости от транспортируе- 
мой среды на прямых участках трубопроводов не реже чем через 
каждые 50 м, перед входом в стену, после выхода из нее, у изме- 
рительных приборов, отводов и с обеих сторон изгибов, задвижек, 
вентилей и другой арматуры должны наноситься условные обозна- 
чения и кольца в соответствии с требованиями ст. 167 «Правил 
устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и го- 
рячей воды». 

3. Размеры и порядок размещения остальных требуемых 
Правилами отличительных знаков и надписей сохраняется. 


(Письмо № 05-571-9 от 13/Х 1959 г.) 


О ТРЕЩИНАХ В ЗАКЛЕПОЧНЫХ ШВАХ ВАРОЧНЫХ 
КОТЛОВ ДЛЯ ВАРКИ ЦЕЛЛЮЛОЗЫ 


На одном из бумажно-деревообрабатывающих комбинатов по 
указанию инженера-контролера по котлонадзору было произве- 
дено с применением ультразвуковой и магнитной дефектоскопии 
обследование заклепочных швов варочных котлов для варки цел- 
люлозы. 

При обследовании в продольных и поперечных заклепочных 
швах трех варочных котлов из четырех проверенных было выяв- 
лено значительное количество трещин. У четвертого котла обна- 
ружены единичные трещины. 

Металлографическое исследование образцов, вырезанных из 
поврежденных участков швов, показало, что трещины образова- 
лись в результате щелочной межкристаллитной коррозии металла. 

Эксплуатация трех котлов запрещена. 

Указанные котлы емкостью 125 м3 каждый изготовлены Карл- 
штатским заводом (Швеция) и работали с 1937 г. при давлении 
9 ати и температуре среды 172°. 

В варочном процессе в качестве реагента применяется щелоч- 
ная жидкость, состоящая из едкого натра, сернистого натрия 
и других компонентов. 

Продолжительность варки составляет 6 ч и сопровождается 
резкими изменениями температур в начальной и конечной стадиях 
цикла. 

Уже в самом начале эксплуатации у всех котлов наблюдалось 
хроническое пропаривание заклепочных швов, вызывавшее необ- 
ходимость частой подчеканки швов. 

В целях устранения пропаривания была произведена электро- 
обварка всех кромок заклепочных швов и головок заклепок с на- 
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ружной стороны. Однако после этого в местах обварки начали 
появляться свищи, которые устранялись местной подваркой. 
В 1957 г. в связи с массовым появлением свишен была произве- 
дена обварка всех кромок заклепочных швов и головок с внутрен- 
ней стороны. 

Повреждения металла котлов, вызванные щелочной корро- 
зиеи, явились следствием одновременного воздействия на металл 
повышенных местных механических напряжений (чеканка, 
обварка швов, резкие изменения температуры стенки во время 
эксплуатации) и щелочно-агрессивной среды при пропаривании 
швов и наличии в них глухих пазух. 

Своевременное выявление этих повреждений позволило пре- 
дотвратить крупную аварию. 

В целях предупреждения аварий клепаных варочных котлов, 
работающих со щелочной средой, необходимо обязать предприя- 
тия, на которых имеются такие котлы, произвести в сроки, со- 
гласованные с управлением округа, проверку заклепочных швов 
с применением ультразвуковой и магнитной дефектоскопии и ре- 
зультаты проверки сообщить управлению округа. 


(Письмо № 03-404-18 «в» от 22/УИ 1960 г.) 


О ПРОДЛЕНИИ СРОКОВ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯ 
ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ ЦИСТЕРН И РЕЗЕРВУАРОВ 
ДЛЯ ХРАНЕНИЯ СЖИЖЕННОГО ГАЗА 


Установить для резервуаров групповых установок жидкого 
нефтяного газа с содержанием сероводорода не более 5 г на 
100 м? и железнодорожных цистерн, предназначенных для транс- 
портирования этого газа, следующие сроки технического освиде- 
тельствования: | 

инженеры-контролеры должны производить внутренний осмотр 
и гидравлическое испытание резервуаров с освобождением их от 
грунта не реже чем через каждые шесть лет, а железнодорожных 
цистерн — после каждого капитального ремонта, но не реже чем 
через каждые шесть лет. 

При внутреннем осмотре и гидравлическом испытании резер- 
вуаров и цистерн без снятия наружной изоляции администрация 
предприятия должна до проведения освидетельствования произве- 
сти проверку толщины их стенок с применением толщиномера или 
другим эффективным способом и результаты проверки предста- 
вить инженеру-контролеру. 

Предприятия, в ведении которых находятся групповые уста- 
новки и цистерны, должны производить их осмотр в рабочем со- 
стоянии не реже одного раза в 3 месяца с записью результатов 
в паспорт. 

(Решение Комитета от 29/\УИ 1960 г.) 
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О ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ПРУЖИННЫХ 
ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ КЛАПАНОВ 
БЕЗ ПРИСПОСОБЛЕНИЯ 
ДЛЯ ИХ ПРИНУДИТЕЛЬНОГО ОТКРЫТИЯ 


В связи с поступившими запросами о возможности применения 
пружинных предохранительных клапанов типа СППК, не имеющих 
приспособления для их принудительного открытия, Госгортехнад- 
зор РСФСР ссобщает: 

Государственным комитетом Совета Министров СССР по авто- 
матизации и машиностроению дано указание Гипронефтемашу 
в 1960 г. доработать конструкции предохранительных клапанов 
типа СППК на условные давления 16,40 и 64 кгс/см?, предусмот- 
рев в них приспособления для принудительного открытия во время 
работы сосуда. 

Учитывая изложенное, Госгортехналзор РСФСР считает воз- 
можным разрешить временное применение предохранительных 
клапанов типа СИПК без указанного приспособления при условии 
проведения администрацией предприятия проверки клапанов 
в сроки, предусмотренные инструкцией, утвержденной 15/1 1955 г. 
Министерством нефтяной промышленности СССР. 


(Письмо № 03-423-9 от ЗОУП 1960 г.) 


ОБ ОТМЕНЕ ТЕРМООБРАБОТКИ СВАРНЫХ СТЫКОВ 
ПЕРЕГРЕВАТЕЛЬНЫХ ТРУБ ИЗ СТАЛИ МАРКИ 12ХМФ 
(12Х1МФ), ВЫПОЛНЕННЫХ КОНТАКТНОЙ СВАРКОЙ 


Подольский завод им. Орджоникидзе и Таганрогский завод 
«Красный котельщик» обратились в Госгортехнадзор РСФСР с 
просьбой разрешить им не производить термическую обработку 
сварных стыков пароперегревательных труб, выполненных кон- 
тактной сваркой из стали марки 12Х1МФ (12ХМФ по ТУ). 

Проведенным этими заводами исследованием установлено, что 
механические и технологические свойства сварных соединений 
пароперегревательных труб из стали марки 12Х1МФ, выполненных 
контактной сваркой без последующей термической обработки, су- 
щественно не отличаются от свойств сварных соединений труб, 
подвергавшихся термической обработке, и удовлетворяют требо- 
ваниям соответствующих технических условий. 

Рассмотрев представленный заводами материал и заключения 
ЦНИИТМАША, ЦКТИ им. Ползунова и Института сварки 
им. Патона, Госгортехнадзор РСФСР считает возможным разре- 
шить котлостроительным заводам не производить термическую 
обработку сварных стыков пароперегревательных труб с толщиной 
стенки до 10 мм из стали марки 12ХІМФ, выполненных контакт- 
ной сваркой. При этом сварка должна производиться при поло- 
жительной температуре окружающего воздуха, показатели меха- 
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нических испытаний и металлографических исследований должны 
соответствовать требованиям Правил котлонадзора и технических 


условий. | 
(Письмо № 03-507-9 от 7/1Х 1960 г.) 


О ПОВЫШЕНИИ НАДЕЖНОСТИ РАБОТЫ ПАРОПРОВОДОВ 
И ТРУБОПРОВОДОВ ГОРЯЧЕЙ ВОДЫ 


В июле 1960 г. на одной ТЭЦ разорвало паропровод котла, 
работающего под давлением 32 ати и при температуре пара 
400°. Разрыв паропрсвсда произошел в коническом переходе от 
трубы диаметром 219/200 мм к трубе диаметром 273/255 мм, изго- 
товленном путем вырезки в теле трубы диаметром 273/255 мм 
шести лепестков, обжатых до диаметра 219/200 мм и сваренных 
электродуговой сваркой продольными швами в стык. 

Разрыв конического перехода произошел вследствие сплошных 
глубоких непроваров в вершинах продольных швов по всей длине. 
При разрыве произошло раскрытие трех лепестков на 140—180° 
и небольшое раскрытие по швам остальных лепестков. Глубина 
непровара продольных и кольцевого швов составила 80% толщины 
стенки трубы. Смещение кромок отдельных швов составило 40% 
толщины стенки трубы при норме не более 10%. 

Проверкой также установлено, что после ремонта паропроводов 
< применением сварки их не предъявили инженеру-контролеру 
Госгортехнадзора для технического освидетельствования. Шнуро- 
вые книги паропроводов велись неудовлетворительно: отсутство- 
вали необходимые записи о произведенных ремонтах, данные 
о сварке, сертификаты на трубы и необходимые схемы паропро- 
водов. Гидравлическое испытание паропроводов после их ремонта 
с применением сварки не производилось. 

Для повышения надежности работы паропроводов и трубопро- 
водов горячей воды Союзглавэнерго и Отдел по котлонадзору 
Госгортехнадзора РСФСР предлагают руководителям предприя- 
тий и организаций: 

1. Проверить гамма-дефектоскопией или ультразвуком швы 
паропроводов и линий горячей воды, имевших в процессе эксплуа- 
тации парение и течь, и в случае выявления дефектов переварить 
эти швы, после чего произвести гидравлическое испытание трубо- 
проводов и предъявить их инженеру-контролеру Госгортехнад- 
зора. 

2. При наличии на трубопроводах конических переходов, ана- 
логичных описанному выше, проверить их швы гамма-дефектоско- 
пией или ультразвуком и в случае выявления дефектов заменить 
такие переходы переходами более совершенной конструкции. Д 

3. Проверить состояние опор и подвесок паропроводов и линии 
горячей воды и их соответствие проекту, а также соответствие 
действительных перемещений трубопроводов расчетным, обеспе- 
чив надлежащую компенсацию их удлинения. 
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4. Пересмотреть схемы паропроводов и линий горячей воды 
и демонтировать излишние арматуру, трубопроводы, продувочные 
и дренажные линии и т. д. 

5. Проверить паспорта трубопроводов пара и горячей воды 
и привести их в соответствие с требованиями «Правил устройства 
и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды» 
Госгортехнадзора. 


Противоаварийный циркуляр № Т-6/60, сентябрь 1960 г. 
«Союзглавэнерго», Отдел по котлонадзору Госгортехнадзора 
РСФСР 


ОБ АВАРИЯХ ПАРОВЫХ КОТЛОВ 
ПРИ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ ОБРАБОТКЕ ВОДЫ 


За последнее время Госгортехнадзором РСФСР зарегистриро- 
ван ряд аварий паровых котлов при электромагнитной обработке 
ВОДЫ. 

Так, на одном предприятии, подконтрольном управлению Крас- 
ноярского округа Госгортехнадзора РСФСР, при применении 
электромагниткого способа умягчения воды не соблюдался режим 
продувок котлов. В результате этого у котла Шухова — Берлина 
А-7 оказались забитыми шламом грязевики и все трубки, соеди- 
няющие барабан с водоуказательными стеклами, что привело 
к упуску воды, повреждению экранных и кипятильных труб. Часть 
кипятильных труб была вырвана из трубных отверстий. 

В котельной одной из шахт (Управление Кузнецкого округа) 
натрий-катионитовая обработка воды для питания КОТЛОВ 
ДКВ-6,5—13 была заменена электромагнитной. Через несколько 
месяцев при приемке смены кочегар обнаружил на наружной по- 
верхности экранных труб белый налет и грибкообразные наросты. 

Осмотром установлено, что на расстоянии 0,2—0,5 м от колос- 
никовой решетки у 22 экранных труб в результате перегрева ме- 
талла появились трещины и отдулины. 

Проверка поврежденных участков показала наличие на внут- 
ренних поверхностях труб плотной накипи толщиной до 5 мм. 

Замена натрий-катионитовых фильтров устройствами для элек- 
тромагнитной обработки воды была произведена без учета каче- 
ства питательной воды и конструктивных особенностей котла, при 
этом не были приняты меры по организации нормального режима 
продувок, что привело к значительным отложениям накипи 
в котле. 

На качество умягчения воды при электромагнитном способе 
оказывают влияние общее содержание солей в воде, природа раст- 
воренных веществ, скорость движения питательной воды, количе- 
ство встреч магнитного потока с водой, наличие в воде свободного 
кислорода и углекислого газа и др. Важнейшее значение для без- 
опасной эксплуатации котла имеет своевременное и эффективное 
Удаление шлама. 
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Следует учитывать, что даже при благоприятных условиях 
электромагнитный способ умягчения воды, как и все другие без- 
реагентные методы (ультразвуковой и токами высокой частоты), 
по своей эффективности значительно ниже химических методов. 

В связи с этим Госгортехнадзор РСФСР разъясняет, что целе- 
сообразность применения электромагнитной обработки питатель- 
ной воды в каждом отдельном случае должна определяться спе- 
циализированной организацией. 

При этом способе обработки воды необходимо особенно строго 
соблюдать графики продувок котлов и остановок на промывку 


и очистку. 
(Письмо № 03-256-9 от 8/\ 1961 г.) 


ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВАХ КОТЛОВ 
СИСТЕМ ОТОПЛЕНИЯ БЕЗ РАСШИРИТЕЛБНБЕХ СОСУДОВ 


По сообщению Госстроя СССР, некоторые управления округов 
отказывают в регистрации водогрейных котлов систем отопления, 
не оборудованных расширительными сосудами. 

В связи с этим Госгортехнадзор РСФСР разъясняет, что «Пра- 
вила устройства и безопасной эксплуатации водогрейных котлов 
и паровых котлов с давлением до 0,7 ати», утвержденные Госгор- 
технадзором РСФСР 13 февраля 1960 г., не содержат обязатель- 
пых требований по оборудованию систем водяного отопления 
расширительными сосудами. 

В случае включения котла в систему отопления без расшири- 
тельного сосуда замена предохранительных клапанов на котлах 
обводами, как это предусмотрено ст. 63 Правил, не разрешается. 


(Письмо № 03-263-9 от 12/У 1961 г.) 


РАЗЪЯСНЕНИЕ ТРЕБОВАНИЯ СТ. 198 ПРАВИЛ 
ПО ПАРОВЫМ КОТЛАМ В ЧАСТИ УСТАНОВКИ 
| ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ КЛАПАНОВ 


В связи с поступающими запросами отдел по котлонадзору 
разъясняет, что требование ст. 198 Правил (новая редакция, ут- 
верждена протоколом № 11 заседания Комитета от 26/М1 1961 в.) 
в части установки 50% предохранительных клапанов на ВЫХОД- 
ном коллекторе неотключаемых пароперегревателей котлов с но- 
мннальным давлением до 39 ати, не распространяется на котлы, 
изготовленные до 26/М1 1961 г. 

Требование указанной статьи об установке на котлах с номи- 
нальным давлением свыше 39 ати только импульсных предохрани- 
гельных клапанов, распространяются на котлы, изготовленные 
после вступления в силу действующих Правил (1 июля 1957 г.). 


(Письмо отдела по котлонадзору от 6/1 1962 г. № 10-18-а) 
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О ВЗРЫВЕ ПАРОВОГО КОТЛА ЛОКОМОБИЛЯ СК-250 


В июне 1962 г. на локомобильной электростанции леспромхоза 
Иркутского совнархоза произошел взрыв парового котла локомо- 
биля СК-250 с выдвижной трубной системой, изготовленного 
в 1954 г. Людиновским локомобильным заводом. Переднее днище 
котла вместе с жаровой трубой и трубной решеткой были вырваны 
и отброшены на 2,8 м, паровая машина отброшена на крышу на- 
сосной станции, находящейся на расстоянии 28 м от места уста- 
новки локомобиля, корпус котла разорван и развернут. 

Деревянное здание электростанции разрушено и полностью 
сгорело, все оборудование станции (два локомобиля СК-250, один 
локомобиль Сампо-175, три генератора и распределительное уст- 
ройство) выведено из строя. 

Расследованием установлено, что взрыв парового котла про- 
изошел вследствие превышения давления при отключенной паро- 
вой машине, интенсивном горении топлива в топке и при неисправ- 
ных предохранительных клапанах. Машинист локомобиля перед 
отключением паровой машины не принял мер к прекращению 
подачи топлива, уменьшению тяги и снижению давления в котле 
и не наблюдал за изменением давления после отключения машины. 

Авария явилась следствием допущенных администрацией лес- 
промхоза грубейших нарушений требований правил безопасности. 
Ответственным лицом за безопасную эксплуатацию паровых кот- 
лов был назначен практик, не прошедший проверку знаний в ква- 
лификационной комиссии, к обслуживанию локомобилей допуска- 
лись необученные рабочие, ежегодная проверка знаний 
машинистов и кочегаров не производилась. На электростанции 
не было инструкции по безопасному обслуживанию паровой ма- 
шины локомобиля. 

Руководители электростанции не уделяли должного внимания 
содержанию в исправном состоянии арматуры парового котла 
локомобиля. Предусмотренная правилами котлонадзора проверка 
исправности действия предохранительных клапанов и манометров 
не производилась. График остановки котла на профилактический 
ремонт не соблюдался. 

Остановка локомобилей для проведения ремонта и пуск их 
в работу осуществлялся без соответствующего письменного рас- 
поряжения лиц, ответственных за безопасную эксплуатацию локо- 
мобилей. 

При приемке и сдаче смен оборудование электростанции зача- 
стую не проверялось. В помещение электростанции допускались 
посторонние лица. 

Администрация леспромхоза не выполнила предписания инже 
нера-контролера по котлонадзору Госгортехнадзора РСФСР, вы 
данного при обследовании электростанции за месяц до аварии 
Не приняло необходимых мер по устранению нарушений правил 
безопасности управление лесной промышленности и лесного хозяй 
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ства Иркутского совнархоза, которое еще в октябре 1961 г. было 
информировано управлением округа Госгортехнадзора РСФСР 
о неудовлетворительном состоянии техники безопасности на под- 
ведомственных ему предприятиях и, в частности, на объектах кот- 
лонадзора. 

В целях предупреждения аварий локомобильных паровых кот- 
лов администрации предприятий необходимо: 

1. Произвести проверку исправности контрольно-измерительных 
приборов, предохранительных устройств и арматуры котлов локо- 
мобильных установок, организацию технического надзора и обслу- 
живания, а также ведение документации (вахтенных журналов, 
книг ремонта, журнала проверки знаний обслуживающего персо- 
нала и др.) и принять меры по устранению выявленных нару- 
шений. 

2. Обеспечить своевременное проведение планово-предупреди- 
тельных ремонтов локомобильных установок и строго соблюдать 
гребования правил котлонадзора по проверке исправности дейст- 
вия контрольно-измерительных приборов и предохранительных 
устройств. 

З. Отстранить от работы по обслуживанию локомобильных 
установок лиц, не прошедших обучения и не имеющих соответст- 
вующих удостоверений. . 

4. Включить в инструкции по обслуживанию локомобилей, ука- 
ания по предупреждению превышения давления в котле при 
отключении паровой машины. Обеспечить персонал, обслуживаю- 
щий локомобили, соответствующими производственными инструк- 
циями. 

о. Принять необходимые меры по оснащению паровых котлов 
сигнализаторами предельных уровней воды и водоподготовитель- 


ными устройствами. 
(Информационное письмо № 03-9 от 9/УШІ 1962 г.) 


О КОРРОЗИОННОМ ПОВРЕЖДЕНИИ СТЕНОК ЕМКОСТЕЙ 
ДЛЯ ХРАНЕНИЯ ПРОПАН-БУТАНА И ЭТАНОВЫХ 
КОЛОНН КРЕКИНГА НЕФТИ 


На химическом заводе и заводе крекинга нефти (г. Грозный) 
на емкостях для хранения пропан-бутана и этановых колоннах 
пыли обнаружены в нижней части с внутренней стороны корпуса 
вздутия (расслоения) металла с большим количеством микротре- 
шин; в ряде случаев обнаружены также трещины длиной 
10—12 мм. Глубина повреждения металла достигла половины 
голщинцы стенки. 

Аналогичные повреждения стенок аппаратов были на Уфим- 
ском м Новокуйбышевском нефтеперерабатывающих заводах. 

Учитывая опасность таких повреждений, Гипронефтемашу 
было поручено провести исследование причин этих повреждений 
и разработать эффективные методы борьбы с явлением расслое- 
ния металла. По предварительным данным Гипронефтемаш уста- 
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новил, что расслоение металла стенок происходит вследствие 
наводораживания металла, вызываемого совместным воздействием 
сероводорода и влаги, находящихся в среде (нефтепродуктах). 

В связи с изложенным Госгортехнадзор РСФСР считает необ- 
ходимым до разработки Гипронефтемашем и осуществления на 
предприятиях эффективных методов борьбы с явлениями расслое- 
ния металла потребовать от предприятий проведения системати- 
ческого наблюдения за состоянием металла стенок емкостей для 
хранения пропан-бутана и этановых колонн. 


(Информационное письмо № 03-9 от ЗІ/УШІ 1962 г.) 


О ПРИМЕНЕНИИ НА ПАРОВЫХ КОТЛАХ С ДАВЛЕНИЕМ 
НЕ БОЛЕЕ 0,7 ати БЕЗРЫЧАЖНЫХ 
САМОПРИТИРАЮЩИХСЯ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ 
КЛАПАНОВ 


Разрешить установку на паровых котлах с давлением не более 
0,7 ати безрычажных самопритирающихся предохранительных 
клапанов, при условии изготовления их на специализированных 
заводах и соблюдения следующих требований: 

а) на каждом паровом котле производительностью более 
100 кг/час должно быть установлено не менее двух предохрани- 
тельных клапанов, при этом один из них (контрольный) должен 
иметь устройство, не позволяющее обслуживающему котел пер- 
соналу произвольно увеличивать нагрузку клапана; 

б) пропускная способность предохранительных клананов 
должна быть принята такой, чтобы давление в котле не могло 
превысить рабочее давление более чем на 0,1 ати и подтверждена 
заводским клеймом на корпусе клапана или свидетельством заво- 
да-изготовителя; 

в) предохранительный клапан должен быть снабжен приспо- 
соблениями для проверки исправности его действия, путем при- 
нудительного открытия и предохранения персонала от ожогов 
при срабатывании клапана. Для отвода пара за пределы поме- 
щения котельной клапан должен иметь отводную трубу с устрой- 
ством для удаления конденсата; площадь сечения отводной трубы 
должна быть не менее двойной суммы сечений предохранитель- 
ных клапанов. 

(Протокол заседания Комитета от ЗІ/УІШ 1962 г. № 17) 


ПО ВОПРОСУ РАСЧЕТА ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ 
КЛАПАНОВ ПРЯМОТОЧНЫХ ВОДОГРЕЙНЫХ КОТЛОВ 
ТИПА ПТВ И ПТВМ 
В соответствии с требованиями ст. 331 Правил котлонадзора 


по паровым котлам расчет предохранительных клапанов для водо- 
грейных котлов с принудительной циркуляцией должен произво- 
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диться по формуле 


пав = 0,0000030. (1) 


При расчете по этой формуле предохранительных клапанов 
прямоточных водогрейных котлов большой теплопроизводитель- 
ности типа ПЛВ и ПТВМ, получивших распространение только 
в последнее время, было установлено, что формула дает завышен- 
ные результаты и для указанных котлов практически неприме- 


нима. 
ВТИ им. Дзержинского для котлов типа ПТВ и ПТВМ пред- 


ложена другая формула расчета предохранительных клапанов; 
=: © 
пан = 0,01 2, (2) 


где п — число предохранительных клапанов; 
4 — диаметр клапана, см; 
ћ — высота подъема клапана, см; 
принимается: для малоподъемных предохранительных 


а 
клапанов й = =, 
для полноподъемных клапанов й = = 3 
0,01 — опытный коэффициент; 
Р — расчетное давление элементов котла на прочность, 
кес/см?; 
г — теплота парообразования при давлении Р, ккал/час; 
< — максимальная тепловая производительность котла. 
ккал/час. 

На основании представленных ВТИ материалов и обсуждения 
их на экспертно-техническом совете, Госгортехнадзор РСФСР 
разрешил применение формулы ВТИ для расчета предохранитель- 
ных клапанов котлов ПТВ и ИТВМ до пересмотра действующих 
Правил по паровым котлам. 

При установке на указанных котлах малоподъемных предохра- 
пительных клапанов, рассчитанных на высоту подъема «тарелки» 
клапана ` -2 , возможность такого подъема (в пределах расчетного 
давления котла) должна быть подтверждена актом за совмест- 
ными подписями представителя монтажной организации и лица, 
ответственного за безопасное действие котла. 


(Письмо Отдела по котлонадзору № 10-9 от 20/ХП 1962 г.) 


ОБ АВАРИЙНОМ СОСТОЯНИИ КОТЛОВ «КОМБЕЙШН» 
МОГОЧИНСКОЙ ЦЭС 


В феврале 1963 г. на Могочинской ЦЭС, подконтрольной управ- 
лению Читинского округа, из-за образования сквозной трещины в 
коллекторе бокового экрана был остановлен паровой водотрубный 
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котел системы «Комбейшн» (фирма «Объединенная инженерная 
компания», США). 
При тщательном обследовании коллектора у трубных отверстий 


были обнаружены многочисленные трещины длиной от 5 до 


100 мм; глубина отдельных трещин достигала 22 мм (при толщине 
стенки коллектора 25 мм). 

По указанию управления округа были остановлены остальные 
четыре котла системы «Комбейшн» для досрочного внутреннего 
осмотра, при этом было обнаружено наличие большого числа тре- 
ин во всех коллекторах боковых экранов. В отдельные трещины 
щуп толщиной 0,05 мм входил на глубину до 15 мм; при засверлов- 
ке наблюдалась значительная хрупкость металла (металл крошил- 
ся) на глубине до 20 мм. 

Ультразвуковой проверкой, произведенной работниками «Мос- 
энергоремонта», установлено, что у всех пяти котлов в коллекторах, 
в верхних и нижних барабанах имеются трещины протяженностью: 
от 5 до 35 мм с максимальной глубиной у трубных отверстий (на 
всю толщину стенки). 

Эксплуатация котлов запрещена. 

В связи с изложенным Госгортехнадзор РСФСР предлагает обя- 
зать предприятия в срок до 1 сентября 1963 г. провести проверку 
с применением ультразвуковой дефектоскопии барабанов и коллек- 
торов всех котлов системы «Комбейшн» и в зависимости от их со- 
стояния решить вопрос о дальнейшей эксплуатации котлов. 


(Письмо № 03-1 от 14ЛУ 1963 г.) 


О ВКЛЮЧЕНИИ В ПАСПОРТА СОСУДОВ, 
ИЗГОТОВЛЕННЫХ ПО ГОСТ И НОРМАЛЯМ, 
РАСЧЕТОВ НА ПРОЧНОСТЬ 


Госгортехнадзор РСФСР считает возможным при изготовлении 
сосудов, на которые имеются ГОСТ и нормали, не включать в пас: 
порт сосуда расчет на прочность его элементов при условии, что в 
паспорт будут внесены следующие данные: 

а) номер ГОСТа или нормали, по которым изготовлен сосуд, а 
также шифр или индекс узла (детали) сосуда по нормали или 
ГОСТу; 

6) методика или нормы, по которым произведен расчет на 
прочность; 

е) запасы прочности основных элементов сосуда; 

г) минимально допустимые (по расчету) толщины стенок со 
суда, трубных решеток, днищ и крышек, обеспечивающие по усло 
виям прочности безопасную эксплуатацию сосуда при нормальны 


параметрах. 
(Письмо Комитета от 20/1Х 1963 г. № 03-6) 
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ОБ АВАРИИ ПАРОВОГО КОТЛА 
НА КОНДИТЕРСКОЙ ФАБРИКЕ 


В июне 1964 г. на кондитерской фабрике произошел взрыв паро- 
вого котла типа ММЗ. Котел был отброшен с места установки на 
230 м и упал на жилой дом, пробив потолочные перекрытия. 

Расследованием установлено, что авария явилась следствием 
грубейших нарушений правил техники безопасности по содержа- 
нию и обслуживанию паровых котлов. Заведывание котельной 
было поручено малоквалифицированному рабочему без проверки 
его знаний Правил котлонадзора. В котельной отсутствовали про- 
изводственная инструкция и ремонтные журналы. Кочегары практи- 
чески не производили приемку смен и не проверяли при принятии 
смены состояние котлов, арматуры и контрольно-измерительных 
приборов. Растопка и остановка паровых котлов производилась 
без письменного распоряжения заведующего котельной. 

В день аварии паровой котел был растоплен при недостаточном 
заполнении его водой с неисправным манометром, отключенными 
посредством заглушки предохранительными клапанами и при за- 
крытом парозапорном вентиле. В результате этого при отсутствии 
расхода пара резко повысилось давление, что привело к разрыву 
степок топки в околошовной зоне сварного соединения. 

Аналогичная авария произошла в декабре 1963 г. на молокоза- 
воде, где растопка котла производилась необученным кочегаром. 

Приведенные факты свидетельствуют о безответственном от- 
ношении отдельных руководителей предприятий к вопросам обес- 
печения безопасности эксплуатации паровых котлов: руководители 
бовпархозов не проявляют достаточной требовательности к отрас- 
исвым управлениям по вопросам организации и осуществления не- 
рбходимого контроля за состоянием техники безопасности в ко- 
‘льных, а также не оказывают достаточной помощи предприятиям 
п организации обучения технического и обслуживающего персона- 
ии котельных и в оснащении паровых котлов необходимыми прибо- 
рами безопасности, арматурой, контрольно-измерительными прибо- 
рами и устройствами по обработке питательной воды. 

Из материалов обследований установлено, что во многих котель- 
пых и особенно на мелких предприятиях ответственность за безопас- 
110 эксплуатацию паровых котлов возлагается на слесарей-прак- 
ков, отсутствуют Правила котлонадзора, производственные ин- 
‘трукции и плакаты по технике безопасности; обучение обслужива- 
шего персонала в ряде случаев проводится неудовлетворительно, 
№ обслуживанию котлов допускаются необученные рабочие; котлы 
э®сплуатируются с неисправной водоуказательной арматурой и 
‘игнализаторами предельных уровней воды. 

? целях предупреждения аварий паровых котлов и нарушений 
Правил котлонадзора предлагается: 

и) потребовать от руководителей предприятий проведения в ме- 
пиши срок проверки состояния техники безопасности при эксплуа- 
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тации паровых котлов и принятия необходимых мер по устранению 
нарушений Правил безопасности, а также обеспечить, обязатель- 
ную проверку не реже одного раза в смену сигнализаторов предель- 
ных уровней воды и правильности ведения вахтенного жур- 
нала; 

б) организовать в Ш кв. с. г. централизованное обучение и ат- 
тестацию лиц, ответственных за безопасную эксплуатацию паровых 
котлов, не имеющих специального технического образования, об- 
служивающего персонала котельных, а также аттестацию ИТР, 
связанных с эксплуатацией объектов котлонадзора, по Правилам 
котлонадзора; 

в) принять необходимые меры по обеспечению предприятий в 
текущем году требуемыми Правилами котлонадзора приборами 
безопасности, автоматическими регуляторами питания, сигнализа- 
торами предельных уровней воды, питательными приборами, уст- 
роиствами по водоподготовке, арматурой и контрольно-измеритель- 
ными приборами; 

г) проверить в Ш кв. с. г. соответствие помещений котельных и 
расположение котлов требованиям Правил котлонадзора и принять 
необходимые меры по приведению в 1965 г. всех помещений в со- 
ответствии с требованиями Правил; 

д) принять меры по обеспечению предприятий до конца 1964 г. 
Правилами котлонадзора, плакатами по технике безопасности и 
производственными инструкциями; 

е) организовать систематический контроль за состоянием техни- 
ки безопасности при эксплуатации объектов котлонадзора. 
В Ш кв. с. г. произвести выборочную проверку на 5—10 предприя- 
тиях состояния техники безопасности в котельных, а также знания 
обслуживающим персоналом котельных Правил безопасности. 

По результатам проверки заслушать отчеты руководителей пред- 
приятии на советах народного хозяйства. 


О ПРЕДУПРЕЖДЕНИИ АВАРИЙ ПАРОВЫХ КОТЛОВ 
ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ ИЗ-ЗА ДЕФЕКТОВ В СВАРНЫХ 
СОЕДИНЕНИЯХ ДОНЫШЕК КОЛЛЕКТОРОВ 
ПАРОПЕРЕГРЕВАТЕЛЕЙ 


На одной из ТЭЦ в мае 1964 г. произошла авария парового кот 
ла типа ТП-15 (станционный № 5), изготовленного Таганрогским 
заводом «Красный котельщик». 

До аварии котел проработал 33463 4, непосредственно перед 
аварией котел эксплуатировался при нормальных условиях: дав- 
ление пара 100 ати, температура перегрева 540°С и паропроизво 
дительность 220 7/4. 

Авария протекала следующим образом: 

В 10 ч 25 мин ремонтным персоналом, работающим на котле 
№ 6, был услышан со стороны пароперегревателя котла № 5 нс 


112 


большой шум, а через несколько секунд произошел отрыв донышка 
среднего правого коллектора пароперегревателя. Оторвавшимся до- 
нышком была выбита перепускная труба со штуцером правого 
крайнего выходного коллектора пароперегревателя. Пространство 
над котлами заполнилось паром, пылью и теплоизоляционным ма- 
териалом. 

Коллектор диаметром 325Ж45 мм, у которого произошел отрыв 
донышка, изготовлен из стали марки 12Х1МФ; материал доныш- 
ка — сталь марки 15ХМ. Соединение донышка с коллектором вы- 
полнено на Таганрогском заводе «Красный котелыцик» с помощью 
автоматической сварки под слоем флюса. 

Осмотром оторвавшегося донышка и коллектора выявлено: 

1. Подготовка под сварку донышка и коллектора произведена 
неудовлетворительно. Выступ на донышке, являющийся подклад- 
пым кольцом, выполнен с отступлением от чертежа без сохранения 
установленного зазора в корне шва. 

2. Донышко при сборке с коллектором не было отцентрировано. 
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СССР и Госгортехнадзор РСФСР предлагают. 

1. Руководителям электростанций: 
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ОБ ИЗМЕНЕНИИ СРОКА ПРОВЕДЕНИЯ ВНУТРЕННИХ 
ОСМОТРОВ РЕЗЕРВУАРОВ ВОЗДУШНЫХ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ 


Техническое управление Комитета по энергетике и электрифи- 
кации СССР обратилось в Госгортехнадзор РСФСР с просьбой об 
изменении срока между очередными внутренними осмотрами ре- 
зервуаров воздушных выключателей. 

Учитывая многолетний опыт эксплуатации воздушных выклю- 
чателей, показывающий, что их резервуары, заполняемые осушен- 
ным воздухом, практически не подвергаются коррозии, Госгортех- 
надзор РСФСР своим письмом № 03-6/17-в от 20/УП 1964 г. раз- 
решил энергосистемам РСФСР проводить внутренние осмотры ре- 
зервуаров воздушных выключателей при очередных ремонтах, но 
не реже одного раза в 4 года. 


О НАЗНАЧЕНИИ ЛИЦ, ОТВЕТСТВЕННЫХ ЗА БЕЗОПАСНУЮ 
ЭКСПЛУАТАЦИЮ КОТЛОВ, УСТАНОВЛЕННЫХ 
НА НИЗОВЫХ ЗАВОДАХ ВСЕРОССИЙСКОГО 
ОБЪЕДИНЕНИЯ «РОСМОЛОКО» 


Госгортехнадзор РСФСР не возражает против назначения ме- 
хаников или энергетиков головных заводов В/О «Росмолоко» в ка- 
честве лиц, ответственных за безопасную эксплуатацию котлов, 
установленных на нескольких низовых заводах, подчиненных го- 
ловному заводу, при условии: 

|. Механик (энергетик) головного завода до назначения его 
приказом администрации ответственным лицом за безопасную 
эксплуатацию котлов должен сдать экзамен в участковой комис- 
сии под председательством инженера-контролера по котлонадзору 
по технике безопасности, а при отсутствии у него специального об- 
разования — также и на право заведывания котельной. В соответ- 
ствии со ст. 250 Правил котлонадзора по паровым котлам он дол- 
жен обеспечить надежность работы котлов и оборудования ко- 
тельных и организовать безопасное обслуживание их. 

2. Наряду с механиком (энергетиком) головного завода, на 
каждом низовом заводе приказом должно быть назначено Лицо, 
ответственное за безопасное обслуживание котлов. На этих лиц 
возлагается осуществление повседневного надзора за работой пер- 
сонала котельных. В частности, они обязаны обеспечить строго 
соблюдение производственной инструкции, правильность ведения 
вахтенных журналов, соблюдение трудовой дисциплины, содержа 
ние в чистоте псмещений котельных. 

Работники низовых заводов до назначения их ответственными 
лицами за безопасное обслуживание котлов должны сдать соот 
ветствующий экзамен в комиссии головного завода с участием ин 
женера-контролера по котлонадзору. 


(Письмо Комитета № 03-6/17-а отЗ/ХІ 1964 г.) 
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ОБ УТОЧНЕНИИ И ДОПОЛНЕНИИ ОТДЕЛЬНЫХ СТАТЕЙ 
ПРАВИЛ УСТРОЙСТВА И БЕЗОПАСНОЙ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ ПАРОВЫХ КОТЛОВ 


Решением Госгортехнадзора РСФСР от 26 июня 1961 г. (про- 
токол № 11) принята следующая редакция отдельных статей 
Правил: 

Ст. 11. Все элементы котлов, пароперегревателей и водяных 
экономайзеров, работающих под давлением, в отношении конст- 
рукции, выбора материала и расчета на прочность должны отве- 
чать «Нормам расчета элементов паровых котлов на прочность», 
утвержденным в 1956 г. Госгортехнадзором СССР, и настоящим 
Правилам. 

При определении значений основных параметров паровых кот- 
лов — номинальных: паропроизводительности, давления пара, тем- 
пературы пара и питательной воды надлежит руководствоваться 
ГОСТ 3619—59. 

Ст. 20. Конструкция котлов должна обеспечивать возможность 
осмотра, ремонта и очистки котла и его частей как с внутренней, 
так и с наружной стороны. Лазы барабана котла должны быть 
овальной формы с размерами по наименьшей и наибольшей осям 
325 и 400 мм, а при невозможности конструктивно достигнуть 
указанных размеров — не менее 300 и 400 мм. Для барабанов кот- 
лов с рабочим давлением 100 ати и выше допускается устройство 
лазов круглой формы, диаметром в свету не менее 400 мм. 

Лазовые крышки весом более 30 кг для облегчения их открыва- 
ния должны иметь соответствующие приспособления (например, 
шарниры). 

Ст. 101, п. «а». Из общего числа сварных стыков каждого диа- 
метра труб, выполненных каждым сварщиком, для данного изде- 
лия вырезаются контрольные стыки в количестве 1%, но не менее 
двух стыков на каждого сварщика. В случае 100% проверки сты- 
ков с помощью магнитной дефектоскопии вырезаются не менее 
двух контрольных стыков на каждого сварщика 

Ст. 154. Расстояние от фронта котлов или выступающих частей 
гопок до противоположной стены котельной должно составлять 
не менее 3 м, при этом для котлов, работающих на газообразном 
или жидком топливе, расстояние от выступающих частей горелоч- 
ных устройств до стены котельной должно быть не менее | м, а 
для котлов, оборудованных механизированными топками, от вы- 
‘тупающих частей топок — не менее 2 м. 

Для котлов производительностью не более 2 т/ч расстояние от 
фронта котлов или выступающих частей топок до стены котельной 
может быть уменьшено до 2 м в следующих случаях: 

а) если обслуживаемая с фронта топка имеет длину не бо- 
нее [ м; 

6) при отсутствии 
фронта; 


необходимости обслуживания топки С 
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осмотра, ремонта и очистки котла и его частей как с внутренней, 
так и с наружной стороны. Лазы барабана котла должны быть 
овальной формы с размерами по наименьшей и наибольшей осям 
325 и 400 мм, а при невозможности конструктивно достигнуть 
указанных размеров — не менее 300 и 400 мм. Для барабанов кот- 
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пе менее З м, при этом для котлов, работающих на газообразном 
или жидком топливе, расстояние от выступающих частей горелоч- 
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для котлов, оборудованных механизированными топками, от вы- 
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фронта; 
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в) если котлы отапливаются газообразным или жидким топли- 
вом (при сохранении расстояния от горелочных устройств до сте- 
ны котельной не менее | м). 

Если фронт котлов или выступающих частей топок расположе- 
ны один против другого, то расстояние между ними должно со- 
ставлять: 

а) для котлов, оборудованных механизированными топками,— 
не менее 4 м; 

6) для котлов, работающих на газообразном или жидком топ- 
ливе,— не менее 4 м, при этом расстояние между горелочными 
устройствами должно быть не менее 2 м; 

в) для котлов с ручными топками — не менее 5 м. 

Перед фронтом котлов допускаются установки насосов, вен- 
тиляторов, щитов и т. п., при этом ширина свободных проходов 
вдоль фронта котлов должна быть не менее 1,5 м и установленное 
оборудование не должно мешать обслуживанию топок и котлов. 

Ст. 180. Проверка и обслуживание манометров должны соот- 
ветствовать требованиям инструкций и правил Комитета стандар- 
тов, мер и измерительных приборов при Совете Министров СССР. 
Проверка манометров с их опломбированием (клеймением) долж- 
на производиться не реже одного раза в 12 месяцев. Кроме того, 
не реже одного раза в 6 месяцев предприятием должна произво- 
диться дополнительная проверка рабочих манометров контроль- 
ным манометром с записью результатов в журнал контрольных 
проверок. 

При отсутствии контрольного манометра допускается дополни- 
тельную проверку производить проверенным рабочим манометром. 

Манометры не допускаются к применению в случаях, когда: 

а) отсутствует пломба или клеймо; 

6) просрочен срок проверки манометра; 

в) стрелка манометра при его выключении не возвращается 
к нулевому показанию шкалы на величину, превышающую поло- 
вину допустимой погрешности для данного манометра; 

г) разбито стекло или имеются другие повреждения маномет- 
ра, которые могут отразиться на правильности его показаний. 

Ст. 197. Каждый паровой котел производительностью более 
100 кг/ч должен быть снабжен не менее чем двумя, не зависящи- 
ми друг от друга предохранительными клапанами, сообщающимися 
с его паровым пространством. 

Установка запорных органов между котлом и предохранитель- 
ными клапанами любого типа запрещается. 

Предохранительные клапаны должны приводиться в действие 
непосредственно давлением пара на их тарелку или посредством 
импульса от вспомогательного клапана. 

Один из предохранительных клапанов (контрольный) должен 
иметь устройство, не позволяющее обслуживающему персоналу 
изменять регулировку клапана, но не препятствующее проверк‹ 
его состояния. 
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На котлах производительностью не более 100 кг/ч допускается 
установка одного предохранительного клапана, удовлетворяющего 
требованиям настоящих правил. 

Ст. 198. На котлах с номинальным давлением не свыше 39 ати 
предохранительные клапаны прямого действия должны быть уста- 
повлены на барабане котла, а при наличии у котла неотклочае- 
мого пароперегревателя 50% от числа всех клапанов, определен- 
ных ст. 197 и 204 настоящих Правил,— на выходном коллекторе 
пароперегревателя. 

На котлах с номинальным давлением свыше 39 ати предохра- 
нительные клапаны должны быть только импульсными и устанав- 
ливаться на выходном коллекторе неотключаемого пароперегрева- 
геля. При этом отбор импульсов для 50% всех установленных кла- 
панов должен производиться от барабана котла, а для остальных 
клапанов — от выходного коллектора пароперегревателя. 

Отключаемые пароперегреватели также должны снабжаться 
предохранительными клапанами, но в этом случае эти клапаны 
не входят в число клапанов, предусмотренных ст. 197 и 204 на- 
стоящих Правил, и их размеры устанавливаются проектной орга- 
низацией. | 

На неотключаемых пароперегревателях локомобильных котлов 
паровозного типа, вертикальных с дымогарными трубами и т. п. 
установка предохранительных клапанов не обязательна. 

Ст. 200. При выборе конструкции предохранительных клапанов 
надлежит исходить из номинального давления пара за главным 
парозапорным органом котла. Конструкция предохранительных 
клапанов должна допускать проверку исправного их действия пу- 
гем принудительного подъема. Грузы рычажных предохранитель- 
ных клапанов должны быть застопорены на рычаге так, чтобы 
была исключена возможность какого-либо их передвижения по 
длине рычага без отдачи стопорного приспособления. 

Конструкция полноподъемных клапанов должна быть такой, 
чтобы давление пара в котле с момента начала открытия клапа- 
нов до полного их подъема не могло повыситься дополнительно бо- 
лее чем на 3%. 

Клапаны новых конструкций или иные предохранительные уст- 
ройства могут быть допущены к установке после проверки надеж- 
ности их работы и пропускной способности в условиях, одинако- 
вых с эксплуатационными, и после согласования с Госгортехнад- 
зором. 

Ст. 201. Предохранительные клапаны на котлах должны быть 
отрегулированы на давления, приведенные в табл. 10. 

При регулировании клапанов прямого действия, установленных 
па барабане, и импульсных клапанов с отбором импульса из ба- 
рабана за рабочее принимается давление в барабане котла. 

При регулировании клапанов прямого действия, установлен- 
пых на выходном коллекторе пароперегревателя, и импульсных 
клапанов с отбором импульса из коллектора пароперегревателя 
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за рабочее принимается давление в выходном 
перегревателя. 


коллекторе паро- 


Таблица 10 


Е. Е ВВ 
Давление рег улировки предохранительных клапанов 


Номинальное давление, ати 


к онтрольный кланан рабочий клапан 


До 13 Рабочие |0,2 кгс/см? Рабочее 0,3 кгс/см? 
От 13 до 39 1,03 рабочего 1,05 рабочего 
Свыше 39 1,05 рабочего 1,08 рабочего 


Если на котле установлено два предохранительных клапана, 
то предохранительный клапан прямого действия, установленный 
на выходном коллекторе пароперегревателя, или импульсный кла- 
пан с отбором импульса из выходного коллектора должен быть 
контрольным. 


ИЗМЕНЕНИЯ И ДОПОЛНЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ СТАТЕЙ 
ПРАВИЛ УСТРОЙСТВА И БЕЗОПАСНОЙ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ СОСУДОВ, РАБОТАЮЩИХ 
ПОД ДАВЛЕНИЕМ 


Ст. 5. Сосуды, имеющие внутренний диаметр более 800 мм, 
должны быть снабжены достаточным для их осмотра и ремонта 
количеством лазов, расположенных в местах, доступных для об- 
служивания. Лазы овальной формы должны быть размерами по 
наименьшей и наибольшей осям 325 и 400 мм, а при невозможно- 
сти конструктивно достигнуть указанных размеров — не менее 
300 и 400 мм. 

Круглые лазы должны иметь диаметр в свету не менее 400 мм. 

Лазовые крышки весом более 30 кг для облегчения их откры- 
вания должны иметь соответствующие приспособления (например, 
шарниры). 

Сосуды с внутренним диаметром 800 мм и менее должны иметь 
круглые или овальные лючки с размером наименьшей оси 80 мм, 
через которые можно было бы очищать и осматривать стенки со- 
суда. Если по конструкции сосуда устройство таких лючков не 
представляется возможным, могут быть установлены лючки мень- 
шего размера или выполнены отверстия, закрывающиеся пробка- 
ми на резьбе, или заглушками. 

Трубчатые сосуды, состоящие из цилиндрического корпуса п 


решеток, с завальцованными в них трубами (теплообменники) 
разрешается изготовлять без лазов независимо от диаметра со- 
суда. 


Ст. 116. Проверка и обслуживание манометров должны соот 
ветствовать требованиям инструкций и правил Комитета стандар- 
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тов, мер и измерительных приборов при Совете Министров СССР. 
Проверка манометров с их опломбированием или клеймением 
должна производиться не реже одного раза в 12 месяцев; кроме 
того, не реже одного раза в 6 месяцев предприятием должна про- 
изводиться дополнительная проверка рабочих манометров конт- 
рольным манометром с записью результатов в журнал коптроль- 
ных проверок. 

При отсутствии контрольного манометра допускается дополни- 
тельную проверку производить проверенным рабочим мано- 
метром. 

Манометры применять не разрешается в случаях, когда: 

а) отсутствует пломба или клеймо; 

6) просрочен срок проверки манометра; 

в) стрелка манометра при его выключении не возвращается к 
пулевому показанию шкалы на величину, превышающую полови- 
ну допустимсй погрешности для данного манометра; 

г) разбито стекло или имеются другие повреждения манометра, 
которые могут стразиться на правильности его показаний. 

Ст. 131. На каждом сосуде должно быть приспособление (вен- 
тиль, кран) для контроля отсутствия давления в сосуде перед его 
вскрытием. При наличии на сосуде арматуры, позволяющей про- 
верить отсутствие давления в сосуде, установка указанного при- 
способления не обязательна. 

Сосуды, снабженные байонетными и подобного типа затвора- 
ми, должны иметь предохранительные устройства, исключающие 
возможность включения сосуда под давление при неполном закры- 
тни крышки и открытия ее при наличии в сосуде давления. _ 

Ст. 139. Регистрации в органах Госгортехнадзора РСФСР не- 
подлежат: 

а) сосуды, работающие под давлением неедких, неядовитых и 
невзрывоопасных сред, при температуре стенки не выше 200° С, 
у которых произведение емкости У в литрах на давление Р в ат- 
мосферах (избыточных) не превышает 5000, а также сосуды, ра- 
ботающие под давлением едких, ядовитых и взрывоопасных сред, 
с указанной выше температурой, у которых произведение РУ не 
превышает 500. 

Нри определении произведения емкости на давление для сосу- 


дов, состоящих из отдельных корпусов, соединенных между собой 


Г 


грубками с внутренним диаметром не более 100 мм, каждый кор- 
пус должен рассматриваться как отдельный сосуд; 

б) разделительные колонны для воздуха, а также аппараты, 
пепосредственно связанные с ними, как-то: теплообменники разде- 
лительных аппаратов (колонны), конденсаторы-испарители, испа- 
рительные сосуды; 

в) сосуды холодильных установок; 

г) сосуды, представляющие собой неотъемлемую часть трубо- 
проводов пара и горячей воды; 

д) резервуары воздушных электрических выключателей; 
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е) баллоны для транспортирования и хранения сжатых, сжи- 
женных и растворенных газов и бочки для перевозки сжиженных 
газов, указанных в п. «б» и «в» ст. 1 настоящих Правил. 

ж) воздушные резервуары автотормозов грузовых и пасса- 
жирских железнодорожных вагонов, мотовозов, тепловозов, элект- 
ровозов, а также резервуары пневматического оборудования само- 
разгружающихся вагонов, железнодорожных кранов, автомобилей 
и других транспортных средств; 

з) генераторы (реакторы) для получения водорода гидрометео- 
рологической службы; 

и) сосуды, включенные в закрытую систему добычи нефти 
(фонтанные и замерные трапы, газосепараторы ит. п.). 

Ст. 151. Сосуды, подлежащие регистрации в органах Госгортех- 
надзора РСФСР, должны подвергаться периодическим техниче- 
ским освидетельствованиям инженером-контролером (инспекто- 
ром): 

а) внутреннему осмотру, проводимому не реже чем через каж- 
дые 4 года. Этим осмотром выявляют состояние внутренних и на- 
ружных поверхностей сосуда и влияние среды на стенки сосуда; 

б) гидравлическому испытанию, проводимому не реже чем че- 
рез каждые 8 лет, с предварительным внутренним осмотром. 

Ст. 154. Предприятия — владельцы сосудов должны произво- 
ДИТЬ: 

а) внутренний осмотр и гидравлическое испытание вновь уста- 
навливаемых сосудов, подлежащих действию настоящих Правил, 
за исключением указанных в п. «а» ст. 153, первичное освидетель- 
ствование которых производит инженер-контролер (инспектор); 

б) внутренний осмотр всех сосудов (регистрируемых и нере- 
гистрируемых в органах надзора) не реже чем через каждые 
12 месяцев, за исключением сосудов, работающих со средой, не 
вызывающей коррозии металла, которые должны подвергаться 
внутреннему осмотру предприятием не реже чем через каждыс 
2 года. 

При невозможности (по конструктивным особенностям) прове- 
дения внутреннего осмотра последний заменяется гидравлическим 
испытанием, проводимым не реже чем через каждые 2 года. 

Сосуды, имеющие сложные внутренние съемные устройства, ко- 
торые надлежит удалять при внутренних осмотрах (колонны син- 
теза аммиака, реакторы каталитического крекинга и производства 
искусственного жидкого топлива и т. п.), по согласованию с мест- 
ными органами надзора разрешается подвергать осмотру в сроки, 
установленные производственной инструкцией, но не реже чем 
через каждые 2 года; 

в) гидравлическое испытание с предварительным внутренним 
осмотром сосудов, указанных в ст. 139 настоящих Правил, — не 
реже чем через каждые 8 лет. 

Проведение технического освидетельствования должно быть 
возложено приказом по предприятию (учреждению) на представи- 
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теля технической администрации, осуществляющего надзор за со- 
судами, и должно производиться в присутствии лица, ответствен- 
ного за их исправное состояние и безопасное действие. 

Внутренний осмотр сосудов, зарегистрированных в органах над- 
зора, должен производиться в соответствии с графиком, утверж- 
денным администрацией предприятия. 

Результаты этих осмотров должны оформляться актами. 

Ст. 174. Обслуживание сосудов может быть поручено лицам, 
достигшим 18-летнего возраста, прошедшим медицинское освиде- 
тельствование, производственное обучение, проверку знаний в ква- 
лификационной комиссии и инструктаж по безопасному обслужи- 
ванию сосудов. 

Квалификационнал комиссия назначается руководством орга- 
низации или предприятия, проводивших обучение, с включением в 
комиссию представителя предприятия или объединения, для кото- 
рого готовились кадры. 

Участие в работе этой комиссии инженера-контролера (инспек- 
тора) не обязательно. 

Результаты испытания персонала, обслуживающего сосуды, 
должны оформляться протоколом, подписанным председателем и 
членами квалификационной комиссии. 

Лицам, сдавшим испытания, должны быть выданы соответст- 
вующие удостоверения за подписью председателя комиссии. 

Ст. 185. Обследование должно производиться в присутствии 
представителя технической администрации и лица, ответственно- 
го за исправное состояние и безопасное действие сосудов. Резуль- 
таты обследования каждого сосуда должны быть записаны в его 
паспорт. 

Помимо этого, составляется в трех экземплярах акт обследова- 
ния объектов котлонадзора на данном предприятии согласно «Ука- 


| 
заниям по проведению периодических обследований объектов кот- 
лонадзора». 

Один зкземплар акта передаетси директору или главному ин- 
женеру предприятия. 

Ст. 250. На верхней сферической части каждого баллона долж- 
ны быть отчетливо выбиты клейма в следующем порядке: 

а) товарный знак завода-изготовителя; 

6) номер баллона; 

в) вес баллона в килограммах, фактический: для баллонов 
малой емкости (до 12 л) с точностью до 0,1 кг, для баллонов сред- 
ней емкости (свыше 12 до 55 л) — с точностью до 0,2 кг, вес бал- 
лонов большой емкости (свыше 55 л) выбивается в соответствии 
г ГОСТ или ТУ на их изготовление; 

г) дата (месяц и год) изготовления (испытания) и год следую- 


щего испытания; 
д) назначенное рабочее давление Р, кгс/см?; 
с) пробное гидравлическое давление 1; 
ж) емкость баллона в литрах: для баллона до 12 л включи- 
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тельно — номинальная, для баллонов от 12 до 55 л — фактическая 
< точностью до 0,3 л, для баллонов свыше 55 л выбивается в со- 
ответствии с ГОСТ или ТУ на их изготовление; 

3) клеймо ОТК завода-изготовителя круглой формы диаметром 
10 мм (за исключением стандартных баллонов болышой емкости); 

и) номер стандарта (для баллонов большой емкости). 

Высота знаков на баллонах малой емкости должна быть не менее 
6 мм, а на баллонах средней и большой емкости — не менее 8 мм. 

Вес баллона, за исключением баллонов для ацетилена, указы- 
вается с учетом веса нанесенной краски, без вентилей и колпака, 
но с кольцом для колпака и с башмаком, если таковые предусмот- 


рены конструкцией. 
Таблица 16 


Наименование газа | РАНА Текст надписи ата Цвет полосы 
с У АДИ ИДИ ЈГ Черная Азот Желтый |Коричневый 
Аммиак ......... | Желтая Аммиак Черный — 
Аргон сырой. ...... | Черная Аргон сырой Белый Белый 
Аргон технический. ... » Аргон технический| Синий Синий 
Аргон чистый ...... Серая Аргон чистый |Зеленый | Зеленый 
Кацетилено уаз. Белая Ацетилен Красный = 
Бутилен Красная Бутилен Желтый | Черный 
Водород . Темно-зе- Водород Красный == 

ленал 
‚ Воздух ......... | Черная | Сжатый воздух | Белый === 
Елин о... + Коричне Гелий » == 
вая 
нзанивр-азота . . 20. 2. Серал Закись азота Черный = 
Кислтород |. . . . == . . | Голубая Кислород » — 
Кислород медицинский . . » Кислород меди- 
ЦИНСКИЙ » — 
Оев а араа Серая Нефтегаз Қрасный === 
«ероводород ....... Белал Сероводород » Красный 
Сернистый ангидрид . . . | Черная | Сернистый ангид-| Белый | Желтый 
рид 
Улекислола оо. » Углекислота Желтый —-. 
ЗОНЫ ~ а о се с ам «о = || Эа — — Красный 
ная 
И. с... Алма Фреон-11 Черный Синий 
ниевая 
Бон 12, ель » Фреон-12 » — 
Вон (3... ое » Фреон-13 » 3 красные 
а. » Фреон-22 » 2 желтые 
р, е | аните == — Зеленый 
| ная 
Циклопропан . Оранже- | Циклопропан Черный — 
вая 
Этилен... Фиолето- Этилен Красный — 
вая — 


Все другие горючие газы | Красная |Наименование газа| Белый 
Все другие негорючие газы | Черная |Наименование газа| Желтый — 


Дата освидетельствования указывается согласно следующему 
примеру: баллон для кислорода изготовлен и испытан в мае 1958 1 
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После испытания на баллоне должна быть выбита клеймением 
дата: 5—58—63, указывающая, когда произведено освидетельство- 
вание и дата следующего освидетельствования. 

Место на баллонах, где выбиты паспортные данные, должно 
быть покрыто бесцветным лаком и обведено краской в виде рамки. 

На баллонах емкостью менее 5 л или с толщиной стенки менее 
5 мм паспортные данные могут быть указаны на пластинке, при- 
паянной к баллону, или нанесены эмалевой или масляной краской. 

Ст. 252. Наружная поверхность баллонов должна быть окра- 
шена согласно табл. 16. Окраска баллонов и надписи на них могут 
производиться масляными, эмалевыми и нитрокрасками. 

Окраска и нанесение надписей на баллонах должны произво- 
диться заводами-изготовителями, а в дальнейшем — заводами — 
наполнителями, наполнительными станциями или испытательными 
пунктами. 

Надписи на баллонах наносят по окружности на длину не ме- 
нее !/з окружности, а полосы — по всей окружности, причем высота 
букв на баллонах емкостью более 12 л должна быть не менее 
60 мм, а ширина поперечной полосы 25 мм. Размеры надписей и 
полос на баллонах малой емкости должны определяться в зависи- 
мости от величины боковой поверхности баллонов. 

Баллоны, установленные на автомашинах и других транспорт- 
ных средствах в качестве несъемных расходных емкостей, могут 
окрашиваться под цвет машины, на которой они установлены. 

Цвет окраски и текст надписей для баллонов, используемых в 
специальных установках или предназначенных для наполнения га- 
зами специального назначения, устанавливаются заинтересован- 
ными ведомствами по согласованию с органами Госгортехнадзо- 
ра РСФСР. 

(Протокол заседания Комитета от 24 ноября 1961 г. № 21} 


ИЗМЕНЕНИЯ И ДОПОЛНЕНИЯ СТАТЕЙ ПРАВИЛ 
УСТРОЙСТВА И БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
ВОДОГРЕЙНЫХ И ПАРОВЫХ КОТЛОВ 
С ДАВЛЕНИЕМ НЕ СВЫШЕ 0,7 27 


Ст. 103. Ответственное лицо обязано: 

а} содержать котлы, водоподогреватели и другое оборудова- 
ние котельной, а также ее помещение в соответствии с требования- 
ми настоящих Правил; 

6) обеспечивать своевременное проведение текущего и капи- 
гального ремонта котлов, оборудования и помещения котельной, 
и также водоподогревателей, поддержание в помещении надлежа- 
щей чистоты и своевременную чистку и промывку котлов; 

в) перед пуском котлов в работу после установки, ремонта или 
цлнтельного бездействия проверять готовность котлов и всей уста- 
новки к работе, исправное действие предохранительных устройств, 
һрматуры и контрольно-измерительных приборов, а также наличие 
необходимой документации и разрешения на эксплуатацию; 
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г) проводить в соответствии с настоящими Правилами техни- 
ческие освидетельствования котлов и водоподогревателей; 

д) распределять обязанности между лицами, обслуживающими 
котлы, оборудование котельной и водоподогреватели, осуществ- 
лять надзор за тем, чтобы обслуживающий персонал выполнял 
требования настоящих Правил и производственных инструкций. 

Ст. 122. До пуска в работу вновь установленных барабанных 
или секционных с барабанами котлов, у которых емкость бараба- 
на 200 л и более, администрация предприятия (учреждения) 
обязана направлять местному органу Госгортехнадзора РСФСР 
письменное уведомление с указанием в нем наименований завода- 


изготовителя и предприятия — владельца котла, типа и полной ем- 
кости котла. 


Ст. 123. Отменить. 

Ст. 124. Отменить. 

Ст. 125. Каждый вновь установленный или переставленный на 
другое место котел (водоподогреватель) до пуска в работу дол- 
жен быть подвергнут освидетельствованию в соответствии со 
ст. 130, 131, 134 настоящих Правил, а также техническому осмотру 
комиссией предприятия (учреждения), назначенной приказом. 

Ст. 126. Технический осмотр производится с целью проверки 
соответствия установки и оборудования котла (водоподогревате- 
ля) требованиям настоящих Правил, паспорту и приложенным к 
нему документам (чертежи котельного помещения — план, попе- 
речный и продольный разрезы с указанием всех необходимых раз- 
меров и расположения оборудования, а для водогрейных котлов, 
указанных в ст. 122,— аксонометрическая схема трубопроводов 
котельной с включением расширителя и указанием всей арматуры 
и измерительных приборов). 

При техническом осмотре комиссия предприятия должна про- 
верить правильность включения котла в систему отопления, состо- 
яние котельного помещения, наличие требуемых Правилами пред- 
охранительных устройств, контрольно-измерительных приборов, 
арматуры и гарнитуры, наличие питательных приборов и производ- 
ственных инструкций, а также организацию эксплуатации котлов 
в соответствии с требованиями настоящих Правил. 

Результаты произведенного осмотра записываются в паспорт 
котла за подписью участвующих в комиссии лиц. 

Ст. 127. Котлы (водоподогреватели) могут быть пущены в ра 
боту только при наличии разрешения комиссии, записанного в 
паспорт котла (водоподогревателя), на основании результатов 
его освидетельствования и технического осмотра. 

Ст. 128. Отменить. 

Ст. 129. Отменить. 

Ст. 139. Контроль за соблюдением настоящих Правил при 
эксплуатации котлов, указанных в ст. 122, осуществляется в выбо 
рочном порядке местными органами Госгортехнадзора РСФСР пу 
тем периодических обследований котельных. 
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Сроки проведения обследований котельных устанавливаются 
местными органами Госгортехнадзора РСФСР, исходя из условий 
эксплуатации котлов и организации надзора за ними со стороны 
администрации предприятия (учреждения). 

Ст. 143. Руководители предприятий (учреждений), в ведении 
которых имеются котлы (водоподогреватели), обязаны осуществ- 
лять строгий контроль за их безопасной эксплуатацией. 

Ст. 144. О каждом групповом, тяжелом или смертельном не- 
счастном случае, связанном с аварией или обслуживанием котлов, 
указанных в ст. 122, а также о каждой аварии этих котлов (взрыв 
котла, образование выпучины, сквозной трещины на стенках бара- 
бана, жаровой трубы, топочной камеры) без несчастного случая, 
руководитель предприятия (учреждения) обязан немедленно уве- 
домить инженера-контролера котлонадзора и управление округа 
Госгортехнадзора РСФСР. До начала расследования несчастного 
случая (аварии) предприятие (учреждение) обязано обеспечить 
сохранность всей обстановки несчастного случая (аварии), если это 
пе вызывает опасности для жизни людей и не нарушает порядок 
работы предприятия (учреждения). 

Ст. 146. Настоящие Правила вступают в силу с | июля 1960 г. 
Необходимость приведения в соответствие настоящим Правилам 
котлов, находящихся на | июля 1960 г. в эксплуатации или монта- 
же, устанавливается в каждом отдельном случае; 

а) для котлов, указанных в ст. 122,— органами надзора; 

б) для всех остальных котлов и водоподогревателей, на кото- 
рые распространяются настоящие Правила,— администрацией 
предприятия (учреждения). 

(Протокол Комитета от 24 ноября 1961 г. № 21) 


ОБ ИЗМЕНЕНИИ СТ. 101 И 129 ПРАВИЛ УСТРОЙСТВА 
И БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
ТРУБОПРОВОДОВ ПАРА И ГОРЯЧЕЙ ВОДЫ 


Ст. ст. 101 и 129 и наименование раздела, в который входит 
статья 129, приняты в следующей редакции: 

Ст. 101. Помимо межоперационного контроля в процессе изго- 
говления и монтажа трубопровода контроль качества сварных 
соединений должен осуществляться нижеследующими методами 
в соответствии с ГОСТ 3242—54, 6996—54, 7512—55 и Инструкци- 
ей Министерства строительства электростанций СССР по ультра- 
уковому контролю качества сварных стыков трубопроводов 
лектростанций: 

а) внешним осмотром всех сварных соединений изделий; 

б) механическими испытаниями образцов, вырезанных из КОН- 
грольных стыков или сварных соединений изделий; 

в) металлографическими исследованиями образцов, вырезан- 
ных из контрольных стыков или сварных соединений изделий; 

г) просвечиванием сварных стыков изделий рентгеновскими 
лучами или гамма-лучами; 
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д) ультразвуковой дефектоскопией сварных стыков изделий; 
е) гидравлическим испытанием изделия. 


Наименование раздела — «Рентгено-гаммаграфирование и 
ультразвуковая дефектоскопия». 

Ст. 129. Просвечиванию гамма-лучами или рентгеновскими лу- 
чами подлежат: 

а) сварные стыки трубопроводов категорий 1-й и 2-й «6» в ко- 
личестве 5% от общего числа сваренных каждым сварщиком про- 
изводственных стыков труб с наружным диаметром свыше 108 мм, 
но не менее одного стыка для каждого сварщика; 

б) стыковые сварные швы фасонных частей, изготовленных в 
соответствии со ст. 43 настоящих Правил для трубопроводов ка- 
тегорий 1-й «в», «г» и 2-й «б» с наружным диаметром свыше 
108 мм. В этом случае швы подлежат просвечиванию по всей их 
протяженности; 

в) швы вварки штуцеров в трубопроводы категорий 1-й «в», 
«г», 2-й «б» с наружным диаметром свыше 108 мм при соотноше- 
нии их наружных диаметров, превышающем 0,6. 

Вместо просвечивания сварных стыковых швов трубопроводов, 
изготовленных из углеродистых и низколегированных сталей пер- 
литного класса толщиной стенки 15 мм и более допускается про- 
ведение ультразвуковой дефектоскопии в соответствии с Инструк- 
цией Министерства строительства электростанций СССР по ульт- 
развуковому контролю качества сварных стыков трубопроводов 


электростанций. 
(Протокол заседания Комитета от 27/1 1962 г. № 2). 


ОБ ИЗМЕНЕНИЯХ СТ. 68 И 69 ПРАВИЛ УСТРОЙСТВА 
И БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ ПАРОВЫХ КОТЛОВ 
И ВОЗДУШНЫХ РЕЗЕРВУАРОВ ПАРОВОЗОВ 
ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ 


Ст. ст. 68 и 69 приняты в следующей редакции: 

Ст. 68. Сроки осмотра и освидетельствования котлов паровозов 
устанавливаются следующие: 

а) осмотр котла производится не реже одного раза в три года; 
при подъемочном ремонте паровоза осмотр котла производится 
в том случае, если до истечения срока осмотра осталось менее 
12 месяцев; 

6) полное освидетельствование котла производится при каждом 
заводском ремонте паровоза, но не реже одного раза в шесть лет. 

Ст. 69. Воздушные резервуары подвергаются: 

а) осмотру — ежегодно при очередном промывочном ремонте 
паровоза; 

6) осмотру с гидравлическим испытанием — при очередном за- 
водском или подъемочном ремонте паровоза, но не реже одного 


раза в три года. 
(Протокол заседания Комитета от 8/11 1963 г. № 7). 
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ОБ ИЗМЕНЕНИИ СТ. 303 ПРАВИЛ УСТРОЙСТВА 
И БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ СОСУДОВ, 
РАБОТАЮЩИХ ПОД ДАВЛЕНИЕМ 


Ст. 303 принята в следующей редакции: 

Складское помещение для хранения баллонов должно быть 
разделено несгораемыми стенами на отсеки, в каждом из которых 
допускается хранение не более 500 баллонов (40-литровых) с го- 
рючими и ядовитыми газами и не более 1000 баллонов (40-литро- 
вых) с негорючими и неядовитыми газами. | 

Отсеки для хранения баллонов с негорючими и неядовитыми 
газами могут быть отделены несгораемыми перегородками высо- 
гой не менее 2,5 м с открытыми проемами для прохода людей и 
пропуска средств механизации. 

Каждый отсек должен иметь самостоятельный выход наружу. 


(Протокол заседания Комитета от 15/111 1963 г. № 8). 


ОБ ИЗМЕНЕНИИ СТ. 44, 45, 46 И 47 ПРАВИЛ УСТРОЙСТВА 
И БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ ПАРОВЫХ КОТЛОВ 


Ст. 44, 45, 46 и 47 приняты в следующей редакции: 

Ст. 44. Листовая сталь, применяемая для изготовления и ре- 
монта барабанов, дниц, жаровых труб и других работающих под 
давлением элементов котлоагрегата, должна выплавляться марте- 
новским способом или в электропечах. 

Применение листовой стали различных марок, объем и виды 
обязательных испытаний должны соответствовать указаниям 
габл. 1. 

Ст. 45. Для элементов, работающих под давлением, должны 
применяться трубы из спокойной стали, выплавленной мартенов- 
ским способом или в электропечах. Применение труб из стали раз- 
личных марок, объем и виды обязательных испытаний должны со- 
ответствовать указаниям табл. 2. 

Ст. 46. Поковки должны изготовляться из спокойной стали, 
выплавленной в мартеновских или электропечах. 

Применение крупных поковок из стали различных марок, объ- 
ем и виды обязательных испытаний должны соответствовать ука- 
‘анням табл. 3. Мелкие поковки и детали, штампованные из ли- 
стовон стали, должны удовлетворять требованиям ст. 44. 

Ст. 47. Литые фасонные детали должны отливаться из стали, 
выплавленной в мартеновских или электропечах. 

Применение стали различных марок, объем и виды обязательных 
испытаний должны соответствовать указаниям табл. 4. 


(Протокол заседания Комитета от 28/М1 1963 г. № 15). 
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Таблица } 


Ли ст 
нише“ --____________________-_________НННН__Б____ о | 
осы Механические испытания 
Е Ф. Предельная | г Е | а. 
Марка стали ГОСТ или ТУ 80 98 аана я 5 4 оо 2 оъ Е Е Примечание 
ПИЦА а 25 | 22 | 88 а 85 Е = 
2.5 ~ 7" 258. |= с Ех | ББ м мая о =. =. 
55 | Ба Е аъ Беж ВЕ | цео, | це | 2 | 5 | 5 
= 8 Е 25655 Ба ОЧЕ == 55 | ваге“ | 5 2, Е. 
ОБ 9 4 пеша 91 8 > °х| аня | ав 5 5 = а 
Бле чк асах “а Шоо | шо | 55 62 5565 Ў = Е 
588 | Бен | пуко | ЕЕЕ | = = = 
О И ОИ ООО ОИ 
Ст. Экп 380 — 60 | 
Ст. Зкп группа А 150 6 8 д д Содержание серы не 
ВСт. 2364 А = Да | Нет Н н терете || Даја более 0,05% 
Е иа г Јр У Нет Только для необогрева- 
подгруппа В 150 6 8 То жеј Да Да | Нет Нет ет Нет | Нет |Нет емых элементов котлов 
Ст. 3 380 — 60 
А Содержание серы не 
группа 200 8 12 » Да Да | Нет Да Нет Да | Нет | Нет более 0,045% 
Вст. 3 380 — 60 
подгруппа В 
ЭК 5590 — 69 5 Не огра- 60 5 Да Да | Нет д д д Да | Нет (При изготовлении жаро- 
Е 450 | ничено | 5 с вых труб и топок со- 
16 держание серы не 
с вр более 0,04% 
Г2С (М) Да 
10Г2С1 (МК) 5520 — 62 450 | То же | 160 - | | Да | „да Да | Да | Да | Нет 
22К ГКТП ТУІ — 54 | 450 ~ 90 Г Да Да Да Да Да Да | Да | Нет 
22К ГКТП ТУ! — 55 | 450 > 160 » | Да а | Да | да Е ден тај 
16ГНМ ЧМТУ 100— 59 | 450 » 160 » | Да Ша | Да Да Да Да | Да | Нет 
12ХМ ЧМТУ 5759—57 
12мХ} ОР + НЕ и Ла | Да |. Да Да | Да | Да | Нет 
15ХМ ТУ и 4543 — 61 | 560 » То же » Да Да Да Да Да Да Да | Нет 
12ХІМФ ТУ и 10500 — 63| 585 » » » Да Да Да Да Да Да Да Да 
5632 — 61 | 
ХІ8Н9Т ЧМТУ 2780 — 51 | 610 » х » Да Г а а 
Х І8н10т) АЕ Да | Да Да Да пам Д 
Примечания: 
1. Механические свойства и химический состав указанных марок стали р 
2. Химический анализ (от плавки) обязателен для сталей всех марок. должны соответствовать требованиям ГОСТ или ТУ и данной таблице. 
3. Для листов с толщиной стенки 12 мм и более испытание механических А Н 
и 10Г2С1 (МК) обязательно также определение предела текучести при свойств обязательно от каждого листа; для сталей марок 22К, 09Г2С (М) 


температуре 320°С, а для стали 16ГНМ — при температуре 350`С. 
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Ба _— 528. ЖЕКИНИН. И 


‘Оли АГ эпиговь 8 хмнногоићодоц я вохиш 5 
-еждоџод ниневодод; эжин ән 120] иги АТ хиле эинечооэд1 икоэ ‘иизогой иди отинонолиди я чнетАной чичо 1Алом 7 
‘эпиковт иэшволовн я ичннеевуА эн ‘ТОО иги АГ оп имело яойви ханнекоивэ4дэн ғи энннекчолочеи ‘9049 ср _ 
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ОБ ИЗМЕНЕНИИ СТ. 191 ПРАВИЛ УСТРОЙСТВА 
И БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ СОСУДОВ, 
РАБОТАЮЩИХ ПОД ДАВЛЕНИЕМ 


Сатья 191 принята в следующей редакции: 
т. 191. В целях предупреждения наг 


металлический теневой кожух, 
виной цистерны. Толщина кож 
для железнодорожных цистерн и не менее 1 мм 
Термоизоляция должна быть выполн 
риала. Для термоизоляции цистерн 
допускается применение мипоры в со 
ническими условиями. 
Термоизоляционный кож 
да должен быть снабжен разрывной мембраной для выхода п 
ров кислорода при появлении течи в цистерне и попадан вр. 
о кислорода в изоляцию. в — 
Е цистерны, предназначенные для перевозки 
х углеводородных газов (пропан, пропилен, бутан, бути- 


лен и их смеси), могут э 
, ксплуатироватьс; 
теневого кожуха. н ся без термоизоляции и 


(Протокол заседания Комитета от 12/М 1964 г. № 8) 


С ТЕНГНИИ СТ. 251 И 252 ПРАВИЛ УСТРОЙСТВА 
ЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ ПАРОВЫХ КОТЛОВ 


Ги ох И м приняты в следующей редакции: 
1 аа т Пи котла могут быть допущены лица 
лет, прошедшие медицинское ос 
обученные по соотве Й мею 
тствующей программе и и 
| 7 : имеющие удостовере- 
ние квалификационной ко А ~ 
миссии на право 06 
ош служивания котла 
для обучения персонала 
‚ обслуживающего 
должны составляться на си 
основе типовых, утвержденн 
· х, ых 2 
р 2 пональнолехницескоо образования | „=“ 
и в | 
ЎТ еи персонала электростанций, подведомст- 
твенному производственно 
му комитету по эн - 
тике и электрификации СССР р Е 
„ССР, должны проводиться 
вии с Правилами технической ес 
И ави) хнической эксплуа 
ора уатации электрических стан- 
Ст. ЈЕ а 
Ен кочегаров (машинистов котлов) и водо- 
оводиться в постоянно дей 
| ствующих квалифи- 
ка у Е 
ционных комиссиях, организуемых при оф Иова НЕ 
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. еван 
четной температуры цистерны должны е ОИ Р. 
расположенный над верхней поло- 
уха должна быть не менее 1,5 мм 
для автоцистерн. 
ена из несгораемого мате- 
для сжиженного кислорода 
ответствии с проектом и тех- 


ух цистерны для сжиженного кислоро- 


ских училищах, институтах технического обучения и их фили- 
лах. 

Проведение аттестации допускается также на предприятиях 
(стройках), располагающих соответствующими условиями и спе- 
цпалистами. Перечень таких предприятий устанавливается совнар- 
хозами, обл (край) горисполкомами, трестами или другими соответ- 
твующими хозяйственными организациями по согласованию с 
местными органами Госгортехнадзора РСФСР. 

Участие представителя местного органа Госгортехнадзора в 
работе квалификационных комиссий по аттестации кочегаров (ма- 
шинистов котлов) и водосмотров обязательно. О дне проведения 
кзаменов местный орган Госгортехнадзора должен быть уведом- 
тен не позднее чем за 10 дней. 

Аттестация других рабочих котельной, а также повторная про- 
верка знаний всего персонала котельной может проводиться в ква- 
лификационных комиссиях непосредственно на предприятиях или 
в организациях без участия инженера-контролера. 

Повторная проверка знаний персонала котельной должна про- 
водиться периодически, не реже одного раза в 12 месяцев, а ко- 
чегаров — также при переходе на другое предприятие и в случаях 
перевода на обслуживание котлов другого типа или перевода об- 
служиваемых ими котлов с твердого топлива на жидкое или газо- 
образное. Объем проверки знаний в этих случаях устанавливается 
администрацией предприятия. 

Результаты экзаменов и периодической проверки знаний пер- 
сонала котельной должны оформляться протоколом за подписыо 
председателя комиссии и ее членов и заноситься в специальный 
журнал. 

Лицам, выдержавшим экзамены, выдаются удостоверения за 
подписью председателя комиссии, а кочегарам (машинистам кот 
лов) и водосмотрам — за подписью председателя комиссии и прел 
ставителя Госгортехнадзора. 


(Протокол заседания Комитета от 5/УІ 1964 г. № 11) 


МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ 
ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЮ ПАРОВЫХ КОТЛОВ 
И ОБСЛЕДОВАНИЮ КОТЕЛЬНЫХ“ 


Общие положения 


1. Технические освидетельствования паровых котлов ''' ГОТ 
из внутреннего осмотра и гидравлического испытания и рй лели 
ются на первичные, периодические и внеочередные (досрочные) 


* Все указания по освидетельствованию паровых котлов и оболедойаиии, 
котельных относятся также к самостоятельным пароперегревателям й полчиим 
экономайзерам. 


И 


кромок стыкуемых элементов сверх допускаемого Правилами раз- 
мера, подрезы в местах перехода от шва к основному металлу 
смещение и излом оси трубы. в 
м. развальцовки труб следует выявлять возможные про- 
д4 ые трещины у труб, подрезы и смятие стенок труб, смятие 
езд, трещины в решетке, несоответствие чертежам длины высту- 
пающих концов труб и их надрывы. 
сред осмотром труб инженер-контролер должен потребовать 
раци. акт проверки внутреннего диаметра труб в ме- 
арки прогонкой шара в соответстви 

и с треб 
е ребованиями ст. 136 
р В литых стальных и чугунных изделиях могут быть выявлены 

аы, свищи, раковины, выходящие наружу и пористость 
„. ` (РИ осмотре котла проверяется наличие и исправность уст- 
роиств для свободных тепловых расширений элементов котла И 
реперов на коллекторах и барабанах, а также наличие в обмуров- 
ке р клапанов и соответствие их требованиям Правил 
Њ ри периодических освидетельствованиях выявляются по- 
дения и износ элементов котла, воз 

1 д никающие 
ан у в процессе его 
Различные конструкции котлов имеют свои наиболее уязвимые 
иар и характерные для них повреждения. Необходимо иметь в 
т быть и другие повреждения, поэтому при освиде- 

ии должны осматриваться в равной ст 

степени т 

все элементы котла. у Бе 


Осмотр вертикальных и горизонтальных водотрубных 
котлов 


13. При осмотре котлов высокого давления типа ТП-230 
ТП-170 и ПК-10, имеющих барабаны с обсаженными днищами, сле- 
дует особо тщательно проверять состояние внутренней поверхности 
днища в зоне переходной дуги. 

Трещины возникают в складках и морщинах, образовавшихся 
во время обсадки конца барабана, а в процессе работы котла они 
Ут получить дальнейшее развитие. Иногда трещины выходят на 
С. савую аар лазового люка, на которой они видны невоору- 

14. У обогреваемых газами барабанов, например, у котлов 
«Бабкок-Вилькокс», «Фицнер-Гампер» и системы ДКВ необходимо 
тщательно осматривать места обогрева, в которых могут образо- 
вываться выпучины. ЈЕ 

15. При осмотре котлов, особенно работающих с безнакипным 
щелочным водным режимом, необходимо иметь в виду, что в об- 
ласти заклепочного шва и в местах вальцовки труб возможно об- 
разование межкристаллитных трещин, возникающих главным 
образом в элементах котла, омываемых водой. Чаще всего такие 
трещины начинакт образовываться на соприкасающихся поверхно- 
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стях Листов у заклепок. В начальной стадии эти трещины невоз- 
можно обнаружить невооруженным глазом. 

Повреждения в заклепочных швах вертикальных водотрубных 
котлов типа Стерлинг, ЛМЗ, НЗЛ, Гарбе и т. п. чаще всего возни- 
кают в нижних барабанах в местах сопряжения продольных и по- 
перечных заклепочных швов. 

Межкристаллитные трещины встречаются у многобарабанных 
котлов (Гарбе) в клепаных швах, соединяющих трубы большого 
(иаметра с барабанами. В горизонтальных водотрубных котлах 
типа «Фицнер-Гампер», «Штейнмюллер», «Бабкок-Вилькокс» и 
г. п. повреждения возникают главным образом в клепаных швах 
грязевиков и клепаных соединениях опускных труб и камер с ба- 
рабанами. 

Трещины могут быть в трубных решетках барабанов, в местах 
присоединения фасонных частей (плиты «Гарбе», фасонные ча- 
сти — «карманы» у секционных котлов «Бабкок-Вилькокс» и т. п.) 
и всамих фасонных частях. 

При освидетельствовании котла необходимо также тщательно 
осматривать стенки барабанов в местах ввода питательной воды 
и фосфатов, у штуцеров линий рециркуляции и других соединений, 
через которые в барабан поступает среда с температурой, отлича- 
юощейся от температуры насыщения, при этом следует обращать 
внимание на наличие и исправность защитных рубашек. При вы- 
явлении мест пропаривания, отложений солей в виде грибков, на- 
ростов возле заклепок, кромок листов и развальцованных концов 
труб или признаков хрупких разрушений (отскакивание головок 
заклепок, кольцевые трещины кипятильных труб в местах валь- 
цовки, трещины в приклепанных фланцах и др.) необходимо потре- 
бовать от администрации предприятия проверки заклепочных швов 
и вальцовочных соединений с применением ультразвуковой и маг- 
питной дефектоскопии. 

В заклепочных швах могут также возникать трещины, вызывае- 
мые неправильной клепкой, усталостью металла и чрезмерными 
напряжениями от неравномерного нагрева. 

При осмотре заклепочных швов, в выборочном порядке произ- 
водится обстукивание заклепок молотком весом 0,5—1,5 кг. 

16. При осмстре днищ коробовой формы с малым радиусом пе- 
реходной дуги и малой высотой выпуклой части могут быть выяв- 
лены трещины, расположенные по окружности на внутренней по- 
верхности переходной части, преимущественно в области водяного 
пространства. В начальной стадии эти трещины имеют вид неглу- 
боких бороздок; в дальнейшем они увеличиваются в длину, углуб- 
ляются и могут стать сквозными. Такие же трещины встречаются 
и на загибе борта лазового отверстия. 

17. Внутренние и наружные поверхности котла могут иметь кор- 
розионные повреждения главным образом в местах поступления 
питательной воды, в местах слабой циркуляции воды и в местах 
отложения шлама (грязевики, нижние части барабанов). 
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Коррозия наружных поверхностей элементов котлов возникает 
в местах соприкосновения с сырой кладкой, под опорами и у опор. 

Степень износа стенок элементов котлов определяется при по- 
мощи толциномера, путем засверливания или иным способом. Ис- 
ходя из оставшейся толщины стенки на изношенном участке, рас- 
четом определяется возможность дальнейшей работы котла с преж- 
ним давлением иги устанавливается пониженное давление. 

18. У камерных горизонтально-водотрубных котлов следует про- 
верять места присоединения камер к барабану, где могут появ- 
ляться опасные трещины как у барабанов, так и у камер. Трещи- 
ны могут быть также на отгибе бортов горловин камер. 

Большую опасность представляют трещины, образующиеся в 
сварных швах камер котлов «Штейнмюллер», «Фицнер-Гампер» 
и др. У большинства камер таких котлов сварные швы, выполнен- 
ные горновой сваркой, имеют значительный непровар. При осмотре 
необходимо обращать внимание на то, чтобы камеры были надеж- 
но изолированы от обогрева из топки, так как при разрушении за- 
щитной изоляции они могут подвергаться перегреву. 

У горизонтальных котлов Шухова из-за перегрева наблюдаются 
трещины от кромки цилиндрической части головки (камеры) к 
заклепке, в заклепочных швах присоединения трубной решетки. 

У котлов Шухова и Шухова — Берлина необходимо проверять 
защиту головок от перегрева и выявлять возможные прогибы труб- 
ных решеток и провисание труб. 

19. У котлов, стенки которых укрепляются связями, при осмот- 
ре следует проверять, нет ли обрывов связей и чрезмерных их 
утонений от коррозии и глубину контрольных отверстий. 

При осмотре котлов проверяется состояние кромок люковых 
отверстий и крышек люков (обращается внимание на крепление 
шпилек люковых крышек и состояние резьбы). 

У трубчатых поверхностей нагрева вертикальных водотрубных 
котлов наиболее распространенными дефектами являются кольце- 
вые и продольные трещины, отдулины, свищи, общее и местное 
утонение стенок труб. При осмотре труб необходимо обращать осо- 
бое внимание на угловые экранные трубы, горизонтальные и сла- 
бонаклонные участки кипятильных труб. 

20. Осмотр внутренней поверхности кипятильных труб горизон- 
тально- и вертикально-водотрубных котлов с прямыми трубами 
производят из камер, секций или барабанов при освещении внут- 
ренней поверхности трубы с другого конца. Наружная поверхность 
труб осматриваетса из топки и газоходов. Разрывы, отдулины. 
прогибы, смещение или вырывание труб из решеток чаще всего 
бывают в первых рядах труб, обращенных в топку. 

У более мощных горизонтально-водотрубных котлов (секцион- 
ные морского типа и др.) отдулины бывают также в верхних рядах 
труб из-за нарушения циркуляции воды. 

21. При осмотре внешней поверхности труб следует обращать 
внимание на износ их золой, находящейся в потоке газов (золовой 
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износ), особенно при сжигании многозольного топлива в пылевид 
ном состоянии. Наиболее сильный износ труб бывает в месгах су 
жения сечения газоходов, в местах повреждения газовых перего 
родок и изменения направления потока газов. Он может быть вы 
зван также неисправностью обдувочных аппаратов (пропуск пара 
или воздуха). 

Износ труб выявляется непосредственно осмотром с обстукива- 
пием молотком. Следует иметь в виду, что при истирании труб на 
оолышой длине, даже значительный износ трудно выявить без 
специальных измерений шаблонами или вырезки контрольных об- 
разцов. 

29. При осмотре паропроводов, коллекторов и труб паропере- 
гревателей, работающих с температурой перегрева пара свыше 
150°, следует иметь в виду возможность структурных изменений 
и ползучести металла, снижающих его прочность. Инженер-конт- 
ролер должен ознакомиться с записями предприятия по контро- 
лю за ползучестью и структурными изменениями металла. Увели- 
чение наружных размеров элементов котла является признаком 
наличия ползучести металла. д 

23. Экономайзерные трубы могут подвергаться значительной 
коррозии как с внутренней, так и с наружной стороны; наружные 
поверхности подвергаются сильной коррозии при большом со- 
держании в топливе серы и при питании котла водой с низкой тем- 
пературой. Также часто подвергаются усиленной коррозии спуск- 
ные и продувочные трубы и их арматура. 


Осмотр прямоточных котлов 


24. Для контроля состояния труб поверхностей нагрева с внут- 
реннећ стороны инженер-контролер должен потребовать вырезку 
образцов из них и акт обмера шаблонами. Наружная поверхность 
труб проверяется осмотром из топки и газоходов. 

У труб прямоточных котлов могут быть обнаружены кольцевые 
трещины, раздутие и разрывы, коробление витков, свищи в свар- 
ных стыках и в местах приварки к опорам, срывы с опор и золовой 
износ, в особенности в конвективной части. 


Осмотр жаротрубных котлов 


25. При внутреннем осмотре жаротрубных котлов особое вни- 
мание следует обращать на загибы бортов выпуклых днищ и на 
передние обечайки жаровых труб, у которых могут быть обнару- 
жены выпучины и трещины. 

У котлов с плоскими днищами трещины наблюдаются на заги- 
бах бортов обечаек жаровых труб и в местах присоединения труб 
к дницу. 

Из-за неравномерности нагрева котла часто возникают повреж- 
дения поперечных заклепочных швов корпуса. В котлах с вынос- 
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ными топками наблюдается расстройство швов соединения жаро- 
вой трубы с передним днищем. 

Коррозионным повреждениям со стороны воды подвергается 
нижняя часть корпуса и жаровая труба. 

С наружной стороны повреждения обнаруживаются на корпусе 
в последнем газоходе, в местах соприкосновения с кладкой и в ме- 
стах крепления штуцера спускной (продувочной) линии. 


Осмотр котлов с дымогарными трубами (котлов паровозов, 
локомобилей, кранов) и малых вертикальных котлов 


26. При осмотре котлов локомобилей необходимо проверять ме- 
ста приварки кронштейнов, в которых возможны трещины. 

У жаровых труб локомобилей, могут быть те же дефекты, что 
и у жаротрубных котлов. 

В трубных решетках котлов с дымогарными трубами и малых 
вертикальных котлов встречаются износ и деформация около от- 
верстий, утонение решеток от коррозии и трещины в мостиках меж- 
ду отверстиями для труб и в отбортовке. 

Наиболее характерными повреждениями дымогарных труб яв- 
ляются обгорание и износ отбортованных концов, расстройство 
вальцовочных соединений и трещины от частых развальцовок. 

27. У котлов паровозного типа возможны следующие поврежде- 
ния: общий прогиб потолка, стенок топки и подрешеточной части 
в сторону огня, а также местные прогибы между связями, обрывы 
связей, трещины в отбортовке топочных листов параллельно заги- 
бам, трещины в смычном листе, соединяющем цилиндрическую 
часть с кожухом топки, а также в углах ухватного листа кожуха 
топки, утонение стенок топки от обгорания на уровне слоя топлива, 
коррозионный износ заклепок по обвязочному кольцу топки, кор- 
розия стенок и их кромок около лючковых отверстий, нарушение 
резьбы под контрольные пробки, утонение и обрыв подвижных по- 
толочных связей, продольных и поперечных тяжей, повреждения 
контрофорсовых листов и косынок, разъедание лапчатых связей, 
механический (золовой) коррозионный износ труб, трещины 
между трубными отверстиями в задней и передней решетках, воло- 
сяные трещины по загибам задней решетки со стороны огня, ра- 
ковины на загибах задней решетки со стороны воды. 

Для осмотра нижней части задней решетки, ухватного листа со 
стороны воды и лапчатых связей удаляются 2—3 вертикальных ря- 
да труб. 

28. В вертикальных котлах встречаются следующие характер- 
ные дефекты: выпучины и трещины в элементах топки, отдулины 
и коррозионный износ кипятильных труб, коррозионные поврежде- 
ния стенок котла с внутренней и наружной сторон особенно около 
обвязочного кольца и люков, коррозия прогарной трубы главным 
образом в зоне питательного объема и трещины в сварных швах 
соединения топки котла с его корпусом. 
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Гидравлическое испытание 


29. Гидравлическое испытание производится при удовлетвори- 
гсльных результатах внутреннего осмотра котла. Пробное давле- 
пие принимается в соответствии со ст. 297 Правил. 

30. При гидравлическом испытании перед поднятием давления 
пеобходимо убедиться в отсутствии в котле воздуха. Для этого при 
наполнении котла водой следует держать открытым предохрани- 
'сльный клапан или воздушный краник до появления из них 
ВОДЫ. 

Пробное давление в котле должно создаваться ручным насо- 
сом. При применении насосов с машинным приводом должно быть 
обеспечено постепенное и плавное повышение давления. 

31. Гидравлическое испытание котла должно производиться 
вместе с присоединенной арматурой. 

32. Если для гидравлического испытания котел был заполнен 
холодной водой и на его стенках появилась роса, то испытание 
‹олжно производиться только после высыхания стенок котла. 

33. При гидравлическом испытании Давление в котле должно 
измеряться контрольным манометром. При отсутствии контроль- 
пого манометра допускается применение двух проверенных рабо- 
чих манометров. В случае падения давления необходимо устано- 
вить место пропуска воды. При незначительном снижении давле- 
ния из-за неплотности арматуры гидравлическое испытание может 
продолжаться, при этом пробное давление поддерживается под- 
качкой, но не более 5 мин, после чего давление постепенно сни- 
жается до рабочего, при котором инженер-контролер осматривает 
котел во всех доступных местах. Особое внимание обращается на 
заклепочные и сварные швы и на вальцовочные соединения. 

Если при испытании котла внутри него происходят удары, шум, 
стук или резкое падение давления, гидравлическое испытание надо 
прекратить и произвести осмотр всех элементов котла для выяв- 
ления причин их появления и возможных повреждений. 


Внеочередное освидетельствование 


34. При внеочередном освидетельствовании котла после ремон- 
та, предусмотренного ст. 283 Правил, производится проверка со- 
стояния элементов котла и документации, подтверждающей качест- 
во произведенного ремонта. 

35. При освидетельствовании котла после демонтажа и уста- 
новки на новом месте следует обратить особое внимание на воз- 
можные повреждения элементов котла при транспортировании и 
установке. 

36. Внеочередное освидетельствование котла, не работавшего 
свыше года, производится так же, как и периодическое, при этом 
особое внимание обращается на возможные коррозионные повреж- 
дения. 


143 


Разрешение на пуск в работу вновь установленного котла 


37. Разрешение на пуск котла в работу выдается инженером- 
контролером после регистрации котла в органах Госгортехнадзора 
РСФСР, при удовлетворительных результатах технического осви- 
детельствования и первичного обследования котельной, проводи- 
мого при рабочем давлении пара в котле. 

38. Если котел получен в собранном виде и подвергался техни- 
ческому освидетельствованию на заводе-изготовителе, разрешение 
на пуск в работу такого котла выдается на основании результатов 
обследования инженером-контролером котельной и результатов 
внутреннего осмотра и гидравлического испытания рабочим дав- 
лением, произведенных технической администрацией предприятия. 

39. При первичном обследовании инженер-контролер должен 
тщательно проверить соответствие котла, оборудования и помеще- 
ния котельной требованиям Правил, обратив особое внимание на: 

а) наличие и исправность арматуры, приборов безопасности, 
установки для обработки воды и соответствие требованиям Правил 
питательных приборов по количеству, производительности и при- 
воду и их исправность; 

6) соответствие Правилам помещения котельной; 

в) наличие обученного и аттестованного персонала; 

г) наличие на рабочих местах инструкций по обслуживанию 
котлов и вахтенных журналов. 


Контроль за соблюдением правил при эксплуатации 
паровых котлов 


40. Контроль за соблюдением предприятиями «Правил устрой- 
ства и безопасной эксплуатации паровых котлов» осуществляется 
инженером-контролером путем периодических обследований ко- 
тельных и передвижных котлов. 

41. Обследование котельной рекомендуется производить в сле- 
дующей последовательности: 

а) проверка документации; 

6) проверка состояния и содержания находящихся в работе 
котлов с одновременной проверкой знаний персонала котельной 
на рабочих местах; 

в) осмотр помещения котельной и предусмотренного Правила- 
ми вспомогательного оборудования, включая механизацию топли- 
воподачи, топки и золоудаления; 

г) оформление результатов обследования. 

42. При проверке документации инженер-контролер проверяет: 

а) паспорта на котлы, наличие в них отметки о регистрации 
и росписи ответственного лица, записи о проведении администра- 
цией предприятия технических освидетельствований и ремонтов и 
своевременность проведения их, выполнение предыдущих предпи- 
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саний инженера-контролера, при этом инженеру-контролеру сле- 
дует обратить внимание на те требования, . выполнение которых 
необходимо проверить на месте в котельной; 

б) протоколы квалификационной комиссии по аттестации и 
периодической проверке знаний обслуживающего персонала; нали- 
чие приказа по предприятию о назначении лица, отво оз 
безопасную эксплуатацию котлов согласно требованиям ст. 
Правил; 

в) наличие и правильность ведения вахтенных и ремонтных 

грналов; 
ое водного режима (по записям в журнале хими- 
ческой лаборатории), наличие и выполнение графиков очистки 
котлов от накипи; | 

д) наличие утвержденных администрацией предприятия произ- 
водственных инструкций по обслуживанию агрегатов котельной, 
а для котлов, работающих с температурой перегрева пара свыше 
150° — также инструкции по наблюдению за ползучестью и струк- 

изменениями металла. 

ЊЕ на предприятии котлов, работающих с безнакип- 
ным щелочным водным режимом, следует проверить проведение 
мероприятий по предупреждению в заклепочных швах и гоша 
вочных соединениях котлов межкристаллитных трещин (обеспече- 
ние нормального режима работы, обогрев нижних барабанов при 
растопке, соблюдение норм времени растопки и расхолаживания 
котлов, контроль смещений элементов котла, периодический осмотр 
заклепочных и вальцовочных соединений и др.). 

43. При проверке состояния и содержания котла инженеру- 

необходимо: 
Е о Чогреть котел с наружной стороны, проверив обмуровку, 
изоляцию, наличие щеколд у топочных дверок, гляделок и взрыв- 
ных клапанов. Через гляделки и топочные отверстия осмотреть 
внутреннюю часть топки и газоходов, обращая внимание на 9 
стояние обмуровки, газовых перегородок, поверхности нагрева 
отсутствие следов пропусков воды и пропариваний; = т 

6) проверить наличие и соответствие требованиям р р 
матуры и приборов безопасности — предохранительных клапа 0) 
манометров, водоуказательной арматуры, сигнализаторов уров 
воды и др. и произвести опробование их действия, т прове 
рить исправность работы резервных питательных приборов; Љ 

в) проверить знания машинистов, кочегаров и водосмотр у 
При выявлении необученных и неаттестованных рабочих, а 2 а 
рабочих, не имеющих достаточных знаний для безопасного обслу 
живания котлов инженер-контролер должен потребовать отстра- 

ты по обслуживанию котлов. 
Чие Н ОИЕ котельной необходимо е АК 
соответствие требованиям Правил лестниц и площадок для обслу- 
живания котлов, проходов в котельной и выходов из нее, освеще- 
ния котельной, а также наличие аварийного освещения. 


5 
10 Заказ № 1397 


Оформление результатов освидетельствований котлов 
и обследований котельных 


54. О результатах произведенного технического освидетельство- 
вания котла инженером-контролером делается соответствующая 
запись в паспорте котла с указанием всех выявленных дефектов, 
их расположения и размеров, даже если они находятся в началь- 
ной стадии развития. 

При разрешении дальнейшей работы котла в его паспорте ука- 
зывается срок следующего освидетельствования и рабочие пара- 
метры; в случае снижения параметров инженер-контролер должен 
указать причину. 

46. При обнаружении дефектов, вызывающих сомнение в доста- 
точной прочности котла, вопрос о допустимости его к дальней- 
шей работе решается инженером-контролером на основании про- 
верочного расчета, при этом в необходимых случаях он может по- 
требовать от администрации предприятия заключение специализи- 
рованной организации о достаточной прочности и надежности ра- 
боты котла. 

47. Результаты обследования котельной оформляются актом 
и записями в паспортах котлов в соответствии с указаниями по 
проведению периодических обследований объектов котлонадзора. 


Утверждены Госгортехнадзором РСФСР 21 января 1960 г. 


МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЮ 
И ОБСЛЕДОВАНИЮ БЕЗОПАСНЫХ УСЛОВИЙ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ СОСУДОВ, РАБОТАЮЩИХ 
ПОД ДАВЛЕНИЕМ 


Общие положения 


1. Технические освидетельствования сосудов состоят из внутрен- 
него осмотра и гидравлического испытания и разделяются на пер- 
вичные, периодические и внеочередные (досрочные). 

2. Инженер-контролер производит периодические технические 
освидетельствования сосудов в сроки, установленные ст. 151 и 
221 «Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, ра- 
ботающих под давлением *», а внеочередные и первичные освиде- 
тельствования вновь установленных сосудов — в случаях, преду- 
смотренных ст. 151 и 153 Правил. 

3. Техническое освидетельствование сосуда рекомендуется про- 
изводить в следующей последовательности: 

а) проверка документации на сосуд; 


* В дальнейшем Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, 
работающих под давлением», будут именоваться Правилами. 
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б) внутренний осмотр; 

в) гидравлическое испытание; 

г) запись в паспорт. . А 

4. При отсутствии предусмотренной Правилами технической до- 
кументации, а также в случае неподготовленности сосуда (недоста- 
точная очистка, сырая поверхность сосуда, сильная течь арматуры, 
необеспеченность безопасных условий проведения освидетельство- 
вания и т. п.) инженер-контролер не должен производить техниче- 
ского освидетельствования его. 

5. Первичное техническое освидетельствование сосудов колон- 
ного типа разрешается производить до подъема их в рабочее по- 
А | периодических и внеочередных освидетельствованиях 
сосудов необходимость полного или частичного удаления ро 
ки, изоляции и других защитных покрытий определяется инжене 
ром-контролером в зависимости от их состояния по результатам 
предыдущего освидетельствования с учетом продол и аии 
работы сосуда со времени его изготовления и последнего освиде 
тельствования с удалением защитных покрытий. 

7. При выявлении повреждений или дефектов изготовления (808 
суда, угрожающих безопасной его эксплуатации, им нерде ОГ 
лер должен запретить работу такого сосуда и потребовать ш 
нения повреждений, а также разработки и осуществления меропри 

Й их предупреждению. 

ЕС Е оленя сосудов инженер-контролер Пе 
предложить администрации предприятия предъявить рекламаци 
заводу-изготовителю. 


Проверка документации 


8. Перед освидетельствованием сосуда инженер-контролер дол- 
жен проверить паспорт сосуда, регистрацию его в местном эргане 
Госгортехнадзора РСФСР, наличие в паспорте росписи лица, от 
ветственного за безопасное действие сосуда, и соответствие дан- 
ных заводской таблички или выбитых на сосуде клейм паспорту. 
При проверке инженер-контролер знакомится с назначением, а 
струкцией, рабочими параметрами сосуда и характеристикой 
рабочей среды, а также с записями в паспорте. Е. 

При освидетельствовании сосуда после ремонта инженер 8 
тролер должен проверить документы, подтверждающие соответс 
вие требованиям Правил качества сварки, материалов, таа 
ных при ремонте, и в необходимых случаях наличие расчета на 
прочность, произведенного с учетом состояния сосуда. 

9. При периодическом или внеочередном нии 
сосуда, работающего с температурой стенки выше 475°, с силь 
коррозионной средой или средой, вызывающей изменения химиче 
ского состава и механических свойств металла, инженер-контролер 
должен проверить наличие инструкции по проведению дополни- 
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о освидетельствований, наличие журналов для записи ре- 
зла ов дополнительных освидетельствований, исследований и 
савай и ознакомиться с содержанием этих записей 
ц а ржание записей в паспортах и журналах должно учиты- 
я при оценке технического состояния сосуда. 


Внутренний осмотр 


10. При вну 
. треннем осмотре сосуд осм 
р н атривают - 
Кондак и с наружной стороны. ~ Ме 
ин 
т Е и конструктивным особенностям сосуда) 
осмотра последний замен 
е яется ги - 
Б аром с осмотром в доступных местах бо 
тренний осмотр сосудов ит 
р с выдвижной трубной Й 
р с выемкой этой системы. о 
Ке а осмотром сосудов, работающих с вредной 
средой, инженер-контроле 
олжен потребо- 
вать предъявления акта о я ри 
проведении администрацией 
тия дегазации и нейтрализации сосуда. део ^ 


Внутренний осмотр при первичном 
освидетельствовании 


ЛЕ: 4 И а осмотре вновь установленного сосуда про- 
а соответствия его требова 
ниям Правил - 
жам и другим документам МЕ 
паспорта. При зтом необ 
тить особое внимание на на к: а 
личие требуемых Правила 
правильность расположения с ; кревет 
варных швов, надежност 
крышек, а в сосудах, предназ роки 
} наченных для работы с оп 
нием, — на наличие приспособ Й оаа 
лений, пре; 
ег на ‚ предотвращающих самоопро- 
Е. а а осмотру сосуд должен предъяв- 
и или футеровки, за исключен 
ием сосудов, по- 
их с завода-изготовителя с покрытием или уо 
А там подвергались техническому освидетельствованию. 
. При первичном внутреннем осмотре сосуда инженер-контро- 
лер должен убедиться в отсутствии: 
в а Ајрин связанных с изготовлением, транспортированием 
м и монтажом сосуда (трещины 
вмятины, расслоение 
плены металла, смещение кро т у 
мок свариваем 
мета р ых элементов, кор- 
о сварных швов — непровары и пористость, выхо- 
ба а поверхность, кратеры, свици, подрезы в местах перехо- 
дов от шва к основному металлу, наплывы и т. п.; 
4 в) трещин и пористости, выходящих наружу, свищей и раковин 
ии стальных и чугунных сосудах или их элементах; 
ыы защитного слоя, особенно в зоне сварных швов 
тбортовок у сос йных 
СА р у сосудов, изготовленных из двухслойных 


"14. У сосудов с байонетным затвором необходимо проверить 
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паличие и исправность автоматического устройства, исключающего 
возможность подачи пара до полного закрытия затвора и возмож- 
пость открытия крышки при наличии давления в сосуде. 

15. При первичном внутреннем осмотре сосуда необходимо так- 
же проверить: 

а) наличие у сосуда арматуры, предусмотренной Правилами; 

б) правильность установки сосуда и соответствие его включе- 
ния требованиям ст. 129 Правил и схеме, представленной при ре- 


гистрации. 


Внутренний осмотр при периодическом освидетельствовании 


16. При периодическом внутреннем осмотре инженер-контролер 
лолжен убедиться в отсутствии повреждений и износа элементов 
сосуда, возникающих в процессе его эксплуатации. 

Наиболее характерными повреждениями сосудов являются: 

а) трещины, чаще всего возникающие в местах загибов, отбор- 
товок, в заклепочных швах и в местах приварки опор и колец жест- 
кости; коррозионные повреждения внутренних, а также наружных 
поверхностей сосуда, особенно в нижней части и в местах опор. 

Трещины у элементов сосудов выявляются непосредственным 
осмотром с помощью лупы с предварительной зашлифовкой и прот- 
равлением мест осмотра, ультразвуковой или магнитной дефекто- 


скопией или другими методами; 
б) механический износ (истирание), чаще наблюдающийся у 


сосудов, снабженных мешалками; 

в) выпучины, овальность, коррозионный износ, износ запорных 
устройств крышек с накидными болтами и др.; 

г) остаточные деформации, возникающие вследствие ползуче- 
сти металла у элементов сосудов, работающих при температуре 


стенки, превышающей 475° С. 
17. При осмотре заклепочных швов сосудов производится 06- 


стукивание заклепок. Отрыв головок заклепок или их ослабление 
является одним из признаков наличия межкристаллитной корро- 
зии. В этом случае должны быть проведены исследования швов с 
применением ультразвуковой и магнитной дефектоскопии. 

18. При внутреннем осмотре цистерн и бочек следует устано- 
вить наличие и соответствие требованиям Правил клейм, прове- 
рить, нет ли повреждений (трещин, вмятин) в местах опор и при- 


варки волнорезов. 
19. При наличии утонения стенки надлежит определить остав- 


шуюся ее толщину для решения вопроса о возможности работы 
сосуда с установленными параметрами. 


Гидравлическое испытание 


20. Гидравлическое испытание производится при удовлетвори- 
тельных результатах внутреннего осмотра. Пробное давление при- 
нимается в соответствии со ст. 165 и 221 Правил. 
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верну ИВ испытании в горизонтальном положении 
устанавливаемых сосудов в и б 
ысотой более З м 
няемых в рабочих услови слеп 
\ ях жидкостью, пробное да 
принимать с учетом гидрос | и. 
тати 
не р ческого давления в рабочих усло- 
она испытание сосудов колонного типа может про- 
изонтальном положении л 
ишь в тех случаях - 
Я КОГ 
а прочность будет установлено, что при ЕН дав- 
} м с учетом гидростатического д 
авления рабочей 
среды, напряжение во всех ~ А 
элементах сос 
= удов не будет пре 
80 о предела текучести для стали данной марки А а 
сосудах, имеющи Й 
Е 2 р щих несколько обособленных полостей, каж- 
а на те жна испытываться отдельно пробным давлением 
мым в зависимос ) Й 
МЕ ти от рабочего давления в этой по- 
к: а А полостей сосуда работает под вакуумом 
ении пробного давления з: 
па должно учитываться раз- 
| и давления при гидравлическом испыта- 
10 убедиться в отсутствии возд 
уха в сосуде. Если для 
Бли личе кого испытания сосуд был заполнен холодной водой и 
о стенках появилась роса, то испытание должно произво- 
т только после высыхания стенок сосуда. 
ри гидравлическом испытании давление в сосуде должно 
о к контрольным манометром. При отсутствии его 
кается применение двух п 
овере 
аи у роверенных рабочих мано: 
При гидравлическом испытании должно быть обеспечено по: 
и и плавное повышение и снижение давления 
са год пробным давлением сосуд должен находиться в тече- 
Е {; затем давление постепенно снижается до рабочего, при 
м инженер-контролер осматривает сосуд, обращая особое 
Заим са рна заклепочные и сварные швы и вальцовочные соеди- 
я. стукивание заклепочных швов при нахождении сосуда 
под давлением запрещается. | 
в наличии признаков пропуска воды через наружную изоля- 
Ц промокание, вздутие) инженер-контролер должен потребо- 
а полного или частичного удаления покрытия. 
ри гидравлическом испытании сосудов, имеющих укрепляю- 
щие кольца, выход воды через контрольные отверстия является 
признаком неплотности шва. 
м Если во время испытания внутри сосуда слышны удары 
У 
г Т и стук или если происходит резкое падение давления, то гид- 
У о испытание прекращается и производится осмотр со- 
тановления причин их появлени 
В яи в - 
А озможных по 
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В неочередное освидетельствование 


24. При внеочередном освидетельствовании сосуда после ремон- 
та или реконструкции надлежит уделить особое внимание провер- 
ке документации, подтверждающей качество произведенных работ 
и соответствие материалов требованиям Правил. 

25. При освидетельствовании сосуда после демонтажа и уста- 
новки на новом месте особое внимание обращается на возможные 
повреждения элементов сосуда при транспортировании и монтаже. 

26. Внеочередное освидетельствование установленного сосуда 
после бездействия его в течение более одного года или хранения 
на складе в течение более трех лет производится так же, как и 
периодическое, при этом особое внимание обращается на возмож- 
ные коррозионные повреждения. 

27. При внеочередном освидетельствовании сосуда перед нало- 
жением защитного покрытия производится тщательная проверка 
состояния элементов, на которые наносится покрытие. 


Контроль за соблюдением Правил при эксплуатации сосудов 


28. Контроль за соблюдением Правил при эксплуатации сосу- 
дов осуществляется путем периодических обследований. 
29. При обследовании сосудов инженер-контролер должен про- 


верить: 
а) наличие требуемой Правилами технической документации 


(паспортов, актов внутренних осмотров, журналов испытания и 
др.) и содержание записей. При этом следует обратить внимание 
на наличие в паспортах отметок о регистрации, росписей ответст- 
венных лиц и записей о ремонтах; 

б) своевременность проведения администрацией предприятия 
технических освидетельствований сосудов и содержание актов; 

в) журнал проверки знаний обслуживающего персонала и на- 
личие приказа по предприятию о назначении лиц, ответственных 
за безопасное действие сосудов и проведение технических освидс- 
тельствований; 

г) наличие инструкций по безопасному обслуживанию сосудов, 
а для сосудов, работающих с температурой стенки выше 475° или 
с агрессивной средой, также инструкций по проведению дополин 
тельных освидетельствований, испытаний и исследований и зани 
сей в журнале о их выполнении; 

д) выполнение администрацией предприятия предписаний орга 
нов Госгортехнадзора и мероприятий по предыдущим актам обеле 
дований, по актам расследования аварий и несчастных случаев, 
происшедших при эксплуатации сосудов, работающих под давле 


нием; 


е) соблюдение требований Положения о расследовании и учете 
несчастных случаев, связанных с производством, утвержденного 
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ВЦСПС 4 сентября 1959 г., а также Инструкции о порядке рассле- 
дования аварий, не повлекших за собой несчастных случаев, ут- 
вержденной Госгортехнадзором РСФСР 13 февраля 1960 г.; 

ж) состояние и содержание сосудов, работающих под давлени- 
ем, с одновременной выборочной проверкой на рабочих местах 
знаний персонала, обслуживающего сосуды. 

30. При обследовании состояния и содержания сосудов инже- 
неру-контролеру необходимо: 

а) при осмотре крепления крышек сосуда, лазовых, загрузоч- 
ных, смотровых и других люков обращать внимание на такие ча- 
сто встречающиеся дефекты, как деформация крышек, скоб или 
откидной серьги, а также на комплектность и исправность крепеж- 
ных деталей; 

6) у сосудов с байонетным затвором проверить наличие и ис- 
правность сигнального устройства; 

в) при осмотре сосудов с огневым или электрическим обогре- 
вом проверить по записям в журналах своевременность очистки с 
наружной и внутренней стороны обогреваемых поверхностей сосу- 
да от осадков и отложений; 

г) проверить у всех сосудов соответствие Правилам установ- 
ленной на них арматуры и приборов безопасности и произвести 
опробование действия предохранительных клапанов, манометров, 
указателей уровня жидкости и др.; при этом следует обратить 
внимание на наличие и исправность редуцирующего устройства в 
случаях, предусмотренных Правилами, кожуха на предохрани- 
тельном клапане, исключающего возможность произвольного уве- 
личения нагрузки его. 

При наличии на сосуде предохранительной пластины по доку- 
ментам проверяется соответствие ее тарировки допустимому в со- 
суде давлению. Если предохранительная пластина установлена пе- 
ред предохранительным клапаном, то состояние пластины, кроме 
того, проверяется открытием краника, установленного между кла- 
паном и пластиной. 


Контроль за соблюдением Правил на заводах-наполнителях 


31. Контроль за соблюдением Правил на заводах-наполните- 
лах, наполнительных станциях цистерн, бочек и баллонов и на 
специальных испытательных пунктах баллонов осуществляется пу- 
тем проведения инженером-контролером периодических обследова- 
ний их не реже одного раза в 12 месяцев. 

32. При обследовании заводов-наполнителей (наполнительных 
станций) цистерн и бочек сжиженными газами инженер-контро- 
лер должен проверить соблюдение Правил, обратив особое внима- 
ние на: 

а) наличие производственных инструкций, цеховой книги и жур- 
нала наполнения, а также на обученность обслуживающего пер- 
сонала; 
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б) порядок осмотра и наполнения цистерн и бочек, обращая 
особое внимание на контроль за соблюдением норм заполнения. 

Инженер-контролер должен производить в выборочном порядке 
проверку наполненных и допущенных к наполнению цистерн и бо- 
чек, убеждаясь в отсутствии повреждений их и пропуска газов и 
в исправности арматуры, обращая при этом внимание на наличие 
клейм, окраски, надписей, термоизоляции или теневого кожуха. 

33. При обследовании заводов-наполнителей, наполнительных 
станций и испытательных пунктов баллонов инженер-контролер 
должен проверить соблюдение ими Правил, обратив особое внима- 
ние на: 

а) наличие разрешения органов Котлонадзора на проведение 
освидетельствований баллонов, приказа о выделении работников 
для проведения испытания и наполнения баллонов, наличие про- 
изводственных инструкций и знание их персоналом; 

б) выполнение требований Правил в части освидетельство- 
вания и отбраковки баллонов, а также порядок подготовки балло- 
нов к наполнению; 

в) порядок наполнения баллонов газами, соответствие поме- 
щения наполнительной рампы требованиям Правил и соблюдение 
норм наполнения. 

Инженер-контролер должен проверить в выборочном порядке 
состояние наполненных и допущенных к наполнению баллонов, 
убеждаясь в отсутствии повреждений (выпучин, вмятин, рисок, 
коррозии и др.) и обращая внимание на состояние окраски, нали- 
чие клейм, колпаков, остаточного давления, а у баллонов с ядови- 
тыми газами — заглушек на штуцерах; 

г) соответствие требованиям Правил условий для „проведения 
освидетельствования баллонов, складских помещений, порядка 
хранения и транспортирования наполненных баллонов. 

При обследовании заводов-наполнителей баллонов для ацети- 
лена инженер-контролер, кроме того, должен проверить соблюде- 
ние предусмотренных Правилами порядка и сроков проверки пори- 
стой массы. 


Оформление результатов технических освидетельствований 
и периодических обследований 


34. О результатах освидетельствования сосудов инженером- 
контролером делается соответствующая запись в паспорте сосуда 
(цистерны) с указанием всех выявленных дефектов, их расположе- 
ния и размеров, даже если они находятся в начальной стадии раз- 
ВИТИЯ. 

Разрешение на дальнейшую работу сосуда записывается в пас- 
порт с указанием рабочих параметров и сроков следующего осви- 
детельствования. При снижении параметров сосуда инженер-конт- 
ролер должен указать причину снижения. 

Результаты освидетельствований бочек записываются инжене- 
ром-контролером в журнале испытания бочек. 
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35. При выявлении дефектов, вызывающих сомнение в проч- 
ности сосуда, вопрос о возможности его дальнейшей работы ре- 
питается инженером-контролером на основании представленного 
предприятием поверочного расчета, произведенного с учетом фак- 
тического состояния сосуда. В необходимых случаях инженер-конт- 
ролер может потребовать от администрации предприятия соот- 
ветствующих исследований и заключения специализированной ор- 
ганизации о достаточной прочности и надежности работы сосуда. 

В случае обнаружения в сосуде опасных дефектов эксплуата- 
ция сосуда должна быть запрещена с уведомлением руководства 
предприятия и управления округа. 

36. При выявлении во время обследования сосудов нарушений 
Правил в содержании и обслуживании их инженер-контролер дол- 
жен потребовать от руководства предприятия устранения обнару- 
женных нарушений, а в случаях, угрожающих безопасности эксп- 
луатации сосудов, — запретить их работу. 

Результаты обследования сосудов оформляются актом и запи- 
сями в паспорте в соответствии с Указаниями по проведению пе- 
риодических обследований объектов Котлонадзора. 


(Утверждены Госгортехнадзором РСФСР 10/УІ 1960 г.) 


МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ 
ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЮ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ОСМОТРУ 
ВОДОГРЕЙНЫХ КОТЛОВ, ПАРОВЫХ КОТЛОВ С ДАВЛЕНИЕМ 

НЕ БОЛЕЕ 0,7 ати И ОБСЛЕДОВАНИЮ КОТЕЛЬНЫХ 


І. Общие сведения 


1. Настоящие методические указания предназначаются для ин- 
женеров-контролеров и газотехнических инспекторов Госгортех- 
надзора РСФСР, для лиц, осуществляющих технический надзор 
за эксплуатацией водогрейных котлов и паровых котлов с давле- 
нием не более 0,7 ати, а также для комиссий, производящих тех- 
нический осмотр котлов перед вводом их в эксплуатацию. 

2. Технические освидетельствования водогрейных и паровых 
котлов и водоподогревателей должны производиться лицом, от- 
ветственным за содержание и безопасную эксплуатацию котлов, 
назначенным в соответствии со ст. 102 «Правил устройства и без- 
опасной эксплуатации водогрейных котлов и паровых котлов с 
давлением не свыше 0,7 ати» *. 


* В дальнейшем «Правила устройства и безопасной эксплуатации водогрей- 
ных и паровых котлов с давлением не свыше 0,7 ати» будут для краткости име- 
новаться Правилами. 
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З. Каждый котел (водоподогреватель) подвергается следую- 
щим освидетельствованиям: 

а) внутреннему осмотру и гидравлическому испытанию проб- 
ным давлением после установки или перестановки на новое место, 
а также после ремонта с применением сварки, клепки, замены труб 
или других элементов; 

б) гидравлическому испытанию пробным давлением не реже 
чем через каждые 6 лет; 

в) внутреннему осмотру и гидравлическому испытанию рабочим 
давлением после каждой чистки и ремонта, но не реже одного ра- 
за в 12 месяцев (кроме случаев, указанных в п. «а»). 

4. Если вновь установленный котел или водоподогреватель 
подвергался на заводе-изготовителе гидравлическому испытанию 
пробным давлением и после этого прошло менее двух лет, пред- 
приятием (учреждением) — владельцем они испытываются рабо- 
чим давлением. 

5. Технический осмотр каждого вновь установленного или пе- 
реставленного на новое место котла перед пуском в работу, а так- 
же в других случаях, когда администрация найдет это необходи- 
мым (например, перед началом отопительного сезона), произво- 
дится комиссией предприятия (учреждения), назначаемой при- 
казом. 

При отсутствии на предприятии (в учреждении) достаточно 
квалифицированных работников для участия в работе комиссии 
следует приглашать представителей вышестоящих организаций 
или привлекать соответствующих специалистов из других пред- 
приятий и учреждений. 

6. Периодические обследования котельных инженерами-конт- 
ролерами производятся в сроки, устанавливаемые местными орга- 
нами Госгортехнадзора РСФСР, исходя из условий эксплуатации 
котлов и организации надзора за ними со стороны администрации 
предприятия (учреждения). 


П. Технические освидетельствования паровых 
и водогрейных котлов 


7. Техническое освидетельствование паровых и водогрейных кот- 
лов состоит из внутреннего осмотра и гидравлического испытания. 

Во всех случаях, когда котлы недоступны для внутреннего ос- 
мотра, вместо него производится гидравлическое испытание проб- 
ным давлением с предварительным осмотром внутренних поверх- 
ностей котла через лючки. 


А. Внутренний осмотр 


8. Внутренний осмотр котла производится после его промывки 
и тщательной очистки от накипи, золы и сажи. При внутреннем 
осмотре котел осматривается как с внутренней, так и с наружной 
стороны. 


155 


Перед внутренним осмотром котел (водоподогреватель) дол- 
жен быть охлажден и отключен заглушками от других действую- 
щих котлов и трубопроводов. 

9. При внутреннем осмотре обращают внимание на состояние 
стенок, сварных, заклепочных и вальцовочных соединений. Приз- 
наками нарушения плотности в соединениях элементов котла яв- 
ляются наличие следов белого налета и появление наростов. Ос- 
мотр внутренних поверхностей коллекторов и камер производится 
через лючки. 

При осмотре необходимо убедиться в отсутствии трещин в эле- 
ментах котла, коррозионного и механического износа стенок и дру- 
гих дефектов. 

В местах, вызывающих сомнение в толщине стенок, необходимо 
произвести замер толщины стенки при помощи толщиномера, а 
при отсутствии его иным способом. 

10. При первичном техническом освидетельствовании следует 
убедиться в отсутствии дефектов, которые могли образоваться при 
изготовлении, транспортировании, хранении и монтаже котла 
(трещины, вмятины, коррозия, увеличенные зазоры между секци- 
ями чугунного котла и др.). В литых частях могут быть выявлены 
трещины, свищи, раковины и пористость металла. 

11. При осмотре котла необходимо особое внимание обратить 
на изоляцию тех поверхностей котла, которые обогреваются горя- 
чими газами, но не омываются водой. 


Б. Гидравлическое испытание 


12. Гидравлическое испытание котла производится лишь после 
проведения внутреннего осмотра. Гидравлическое испытание вза- 
мен внутреннего осмотра производится после тщательного осмотра 
котла с наружной стороны и осмотра внутренних поверхностей че- 
рез лючки. 

13. Величина пробного давления при гидравлическом испыта- 
нии должна приниматься по паспорту котла или инструкции за- 
вода-изготовителя, но не ниже 1,5 от рабочего давления и не ме- 
нее 2 ати. 

За рабочее давление водогрейных котлов и водоподогревателей 
принимается давление, равное сумме максимальных статического 
и динамического напоров. 

14. Котел и водоподогреватель должны подвергаться испыта- 
нию с установленной на них арматурой. Перед гидравлическим ис- 
пытанием необходимо заглушить или заклинить предохранитель- 
ные клапаны или отсоединить выкидное предохранительное уст- 
ройство. 

15. Перед поднятием в котле давления необходимо убедиться, 
что котел полностью заполнен водой. Для предупреждения воз- 
можности образования воздушных подушек при заполнении котла 
водой следует держать открытым предохранительное устройство. 
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вентиль на воздушной трубке котла или водопробный краник 
(у водогрейного котла). 

16. Пробное давление в котле следует создавать ручным насо- 
сом. Давление в котле должно измеряться контрольным маномет- 
ром. При отсутствии контрольного манометра допускается приме- 
нение двух проверенных рабочих манометров. 

17. Под пробным давлением котел должен находиться в тече- 
ние 5 мин, после чего давление постепенно снижается до рабоче- 
го, при котором котел осматривается во всех доступных местах. 
Особое внимание обращается на заклепочные, сварные и вальцо- 
вочные соединения. 

Если при испытании котла происходят удары или резко падает 
давление, гидравлическое испытание прекращается и производится 
осмотр котла с целью выявления причин этих явлений. 

18. Котел или водоподогреватель признается выдержавшим гид- 
равлическое испытание, если не было обнаружено течи через за- 
клепочные и сварные швы и ниппельные соединения, а также по- 
тения в сварных швах. Выход воды в виде мелкой пыли и слезок 
в заклепочные швы течью не считается. 

19. Если при техническом освидетельствовании котла (водопо- 
догревателя) окажется, что он имеет серьезные дефекты, вызываю- 
щие сомнение в его прочности, то эксплуатация котла должна 
быть запрещена, о чем в паспорте должна быть сделана соответст- 
вующая запись лицом, производившим освидетельствование. 

При обнаружении дефектов, не вызывающих необходимости 
запрещения эксплуатации котла, он может быть допущен в работу 
при условии разработки и осуществления дополнительных мер по 
обеспечению безопасной эксплуатации, но сроки следующего осви- 
детельствования в случае необходимости должны быть сокращены. 

После устранения дефектов, вызвавших запрещение или сокра- 
щение сроков работы, дальнейшая эксплуатация котла может 
быть разрешена лишь после вторичного освидетельствования. 


В. Внеочередное освидетельствование 


20. При внеочередном освидетельствовании котла после ремон- 
та производится проверка документации, подтверждающей качест- 
во ремонта (эта документация должна быть приложена к паспор- 
ту котла). Внутренний осмотр и гидравлическое испытание котла 
в этом случае производятся в соответствии с пунктами А и Б на- 
стоящего раздела. 

21. После демонтажа и установки котла на новом месте произ- 
водится техническое освидетельствование котла, при этом особое 
внимание обращается на возможные повреждения частей котла 
при транспортировке. В случае установки котла в новом помеще- 
нии следует, руководствуясь разделом У настоящих указаний, про- 
верить также соответствие помещения требованиям правил и на- 
личие на котле необходимой арматуры и гарнитуры. 
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22. Результаты технического освидетельствования записываются 
в паспорт котла лицом, производившим освидетельствование, с 
указанием следующих сроков внутреннего осмотра и гидравличес- 
кого испытания. 

В паспорт должны быть записаны все дефекты, даже если они 
находятся в начальной стадии развития; при этом указывается 
характер каждого дефекта, его величина и расположение. 


Ш. Технический осмотр 

23. Технический осмотр производится с целью проверки соот- 
ветствия установки котла (водоподогревателя) и оборудования 
котельной требованиям Правил, паспорту и приложенным к нему 
документам (чертежи помещения ` котельной, а для водогрейных 
котлов — аксонометрическая схема трубопроводов с включением 
расширителя и всей арматуры). 

24. Технический осмотр комиссия должна производить в соот- 
ветствии с разделом У настоящих указаний. При техническом ос- 
мотре комиссия должна проверить также, обеспечивает ли безопас- 
ное обслуживание котлов назначенное администрацией число коз 
чегаров (операторов) и другого обслуживающего персонала. 

25. Результаты технического осмотра с разрешением или запре- 
щением пуска котла в эксплуатацию записываются в паспорт кот- 
ла за подписью участвующих в комиссии лиц. 


ГУ. Пуск котлов (водоподогревателей) в работу 


26. Пуск котла (водоподогревателя) в работу производится по 
письменному распоряжению лица, ответственного за котельную, 
при положительных результатах технического освидетельствования 
котла (водоподогревателя) и при наличии записанного в паспорт 
разрешения комиссии, производившей технический осмотр. 

Растопка вновь установленных или переставленных на новое 
место котлов, а также в начале отопительного сезона, должна 
производиться в присутствии ответственного лица. 


У. Периодическое обследование котельной 


27. Периодическое обследование котельной состоит из провер- 
ки документации, организации технического надзора и обслужива- 
ния котлов, осмотра помещения котельной и котлов, проверки на- 
личия и исправности предохранительных устройств, контрольно- 
измерительных и питательных приборов. 

В необходимых случаях следует проверить также организацию 
водного режима котлов в соответствии с требованиями ст. 113 и 
114 Правил. 


А. Проверка документации, организации технического надзора 
и обслуживания котлов 


28. При обследовании котельной необходимо проверить: 
а) наличие паспортов на все установленные в котельной котлы, 
правильность заполнения паспортов, наличие росписи в них от- 
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зетственного лица, а также соответствие чертежей помещения ко- 
гельной действительному расположению котлов и оборудования; 

б) ведение записей технических освидетельствований котлов и 
наличие записи комиссии о проведении технического осмотра перед 
пуском котла в работу; 

в) своевременность остановок котлов для ремонта, очистки и 
промывки (по записям в паспортах и вахтенных журналах). 

29. Проверить наличие приказа о назначении ответственного 
лица в соответствии с требованиями ст. 102 Правил. 

30. Просмотреть протоколы заседания квалификационной ко- 
миссии по аттестации кочегаров (операторов) и периодической 
проверки знаний обслуживающего персонала. 

31. Убедиться в наличии на предприятии (учреждении) типовых 
программ, по которым производилось обучение обслуживающего 
персонала (если обучение производилось на данном предприятии). 

32. Проверить наличие на рабочих местах и на руках у кочега- 
ров производственной инструкции, при этом обратить внимание на 
соответствие ее местным условиям. 


Б. Осмотр помещения котельной 


33. В котельной необходимо проверить наличие схем трубо- 
проводов, инструкций по обслуживанию котлов, а также ведение 
записей в вахтенном журнале в соответствии с производственной 
инструкцией. 

34. При посещении встроенных котельных инженер-контролер 
должен убедиться, что при размещении котлов выполнены требо- 
вания ст. 38 и 39 Правил. К 

35. Проверить соответствие помещения котельной требованиям 
Правил, обращая внимание на следующие вопросы: 

а)расположение входов, наличие надписей о запрещении вхо- 
да посторонних лиц, ширина проходов перед фронтом котлов и 


между котлами; 
б) устройство световых проемов, наличие достаточного естест- 


венного, искусственного и аварийного освещения; 

в) наличие вентиляции в котельной и над местом выгреба и 
заливки золы и шлака (если они выгребаются непосредственно на 
рабочую площадку), обратив внимание на наличие притока на- 
ружного воздуха в котельную; | 

г) газонепроницаемость перекрытия котельной (при располо- 
жении котельной под помещениями, в которых могут находиться 
люди), потребовав от администрации акт о проверке герметиза- 
ции перекрытия котельной; 

д) устройство лестниц и площадок для обслуживания армату- 
ры и контрольно-измерительных приборов; 

е) расстояние от площадок и верхней части обмуровки котла 
до нижних элементов перекрытия котельной (ст. 40, 41 Правил); 

ж) наличие механизации для подачи топлива в котельную и 
удаления золы и шлака; 
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Ма приспособлений для заливки золы в вагонетках или 
и) размещение расходных баков для хранения жидкого топли- 
ва (в случае работы котлов на жидком топливе). 
36. При обследовании котельной инженер-контролер должен 
проверить знание производственной инструкции по обслуживанию 
котлов кочегарами, находящимися на рабочих местах. 


В. Осмотр водогрейных котлов 


37. Перед осмотром водогрейных котлов необходимо ознако- 
миться с системой отопления или горячего водоснабжения и при- 
соединением котлов к системе. В системе отопления с расшири- 
тельным сосудом следует убедиться в наличии изоляции на трубо- 
проводах, соединяющих расширительный сосуд с системой, а так- 
же в отсутствии на этих трубопроводах и на сигнальной трубе 
запорных устройств. 

38. Проверить наличие и исправность контрольно-измеритель- 
ных приборов и предохранительных устройств: 

а) манометров — на каждом котле, у циркуляционных насосов 
на линии питательной воды от водопровода к котлу и на общей 
магистрали обратной воды; 

6) термометров — на каждом котле и на общих магистралях 
горячей и обратной воды; 

в) предохранительных клапанов — на каждом котле или на 
общем трубопроводе горячей воды (в последнем случае у запорных 
устройств каждого котла должны быть устроены обводы с обрат- 
ными клапанами); 

г) обводов с обратными клапанами, поставленных взамен пре- 
дохранительных клапанов; 

д) отдельной выкидной трубы, соединяющей верхнюю часть 
котла с верхней частью бака для воды, устанавливаемой взамен 
Е ных клапанов у котлов, работающих на горячее 

39. У котлов, работающих на газообразном или жидком топли- 
ве, проверяется наличие автоматики, исключающей возможность 
нагревания воды свыше расчетной температуры. Проверка дейст- 
вия автоматики производится в порядке, предусмотренном соот- 
ветствующей инструкцией по обслуживанию автоматики. 

40. В случае работы котлов на газовом или жидком топливе 
а также при сжигании торфа, опилок, стружек и других мелких 
отходов в шахтных топках следует проверить наличие и безопас- 
ное расположение взрывных предохранительных клапанов. 

Бег При осмотре водогрейного котла необходимо также прове- 

а) присоединение трубопровода горячей воды и трубопровода 
обратной воды, который у жаротрубных и горизонтальных цилинд- 
рических котлов должен присоединяться через штуцер, располо- 
женный в верхней части котла; | 
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б) устройство и правильность присоединения подвода воды для 
подпитки системы и наличие на этом трубопроводе обратного 
клапана; 

в) наличие на выходной линии горячей воды между котлом 
и запорным органом трубопровода для отвода воды в водосток в 
случае резкого повышения давления и температуры воды в систе- 
ме с искусственной циркуляцией; 

г) наличие и исправность сигнализации о заполнении системы 
водой; 

д) наличие устройства для спуска воды из котла и системы, а 
также водопробного краника, устанавливаемого в верхней части 
барабана или на выходе воды из котла до запорного устройства. 


Г. Осмотр паровых котлов 


42. При осмотре арматуры и контрольно-измерительных при- 
боров особое внимание следует обратить на: 

а) наличие, правильность установки и исправность манометра 
на каждом котле; 

б) расположение и исправность водоуказательных приборов, 
наличие ограждений у цилиндрических водоуказательных стекол 
и указателей с надписью «Низший уровень»; 

в) наличие и исправность предохранительных выкидных при- 
способлений или безрычажных предохранительных клапанов. При 
этом необходимо убедиться в том, что сброс воды и пара от 
предохранительных устройств выведен в безопасное место и что 
выкидное устройство защищено от замерзания в нем воды. 

43. Проверить соответствие требованиям Правил питательных 
приборов но количеству и производительности. В случае, когда 
вместо одного из питательных насосов принят водопровод — прове- 
рить наличие на нем, в непосредственной близости от котла, запор- 
ного вентиля, обратного клапана и манометра. 

44. Убедиться, что на питательном трубопроводе, подводящем 
воду к котлу, установлены обратный клапан и запорное устройст- 
во (следует помнить, что в случае питания котла конденсатом, 
возвращающимся самотеком в котел, установка обратного кла- 
пана не требуется). У чугунных котлов с барабаном подвод пи- 
тательной воды должен быть осуществлен в барабан; нижняя 
часть барабана должна быть соединена с секциями котла цирку- 
ляционными трубами. 

45. При осмотре котла необходимо проверить также наличие 
управляемых с фронта котла шиберов (при работе котлов на газо- 
вом топливе в верхней части шибера должно быть отверстие диа- 
метром не менее 100 мм), присоединение продувочной линии и ли- 
нии для спуска воды из котла, наличие взрывных предохранитель- 
ных клапанов (при работе котлов на жидком, газовом топливе, а 
также при сжигании торфа, опилок, стружек и других мелких от- 
ходов в шахтных топках), плотность закрытия шуровочных дверец 
и исправность щеколд. 
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Д. Осмотр водоподогревателей 


46. У водоподогревателей (бойлеров) необходимо проверить 
наличие на стороне первичного теплоносителя запорного вентиля, 
манометра и предохранительного клапана или выкидного предо- 


хранительного устройства и, кроме того, — термометра, если тепло- 
носителем является вода. 


Со стороны подогреваемой воды следует проверить наличие ма- 
нометра, предохранительного клапана и— на выходе подогретой 
воды — термометра. 


Если пар в водоподогреватель подается от котлов с давлением 
не более 0,7 ати, то установка предохранительного устройства и 
манометра на водоподогревателе не обязательна. 

47. Если первичным теплоносителем является пар с давлением 
более 0,7 ати, перед бойлером должны быть установлены автома- 
тический редукционный клапан, а на стороне низкого давления — 
предохранительное устройство и манометр. 


В этом случае предохранительное устройство и манометр на 


самом бойлере (на стороне первичного теплоносителя) могут не 
устанавливаться. 


УТ. Дополнительные указания по техническому осмотру 
и периодическому обследованию газифицированных котельных 


48. Технический осмотр газового оборудования котельных про- 
изводится лицами, назначенными администрацией предприятия 
в соответствии с требованиями «Правил безопасности в газовом 
хозяйстве населенных пунктов и при использовании газа промыш- 
ленными, коммунальными и бытовыми потребителями». 


В тех случаях, когда технический осмотр производится специа- 
лизированными организациями (горгазами) по договорам с пред- 
приятиями, контроль за проведением технических осмотров 
остается за ответственным лицом, назначенным администрацией 
предприятия. Осмотр производится в сроки, предусмотренные пра- 
вилами безопасности и графиками, утвержденными администра- 
цией предприятия. 

49. Периодическое обследование газифицированных котельных 
производится газотехническим инспектором в сроки, установлен- 
ные местными органами Госгортехнадзора РСФСР. 


А. Технический осмотр 


50. При техническом осмотре проверяется исправность и плот- 
ность газового оборудования, правильность настройки регуляторов 
давления и предохранительных устройств (сбросные и предохрани- 
тельно-запорные клапаны), устойчивость работы газовых горелок, 
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состояние тяги, сроки проверки контрольно-измерительных прибо- 
Е Плотность газопроводов, арматуры, оборудования и а 
соединений на газопроводе проверяется по наличию Е РЫ 
мыльным раствором. Выявленные неплотности в газопровод 
ленно устраняются. Г 
МБ лор в должен обеспечивать О ть 
давления газа на выходе из регулятора в не. допу ан 
колебаний согласно производственной инструкции. пе 05. 
ления газа на выходе после регулятора не должны пре 
+80 аданного. „ 
нр сбросной клапан ве ри “а 
розатвор) должен быть настроен с расчетом, чтобы при ки аи 
давления газа в газопроводе после регулятора а 
5% от заданного и. К < а В 
ной газопровод (свечу " 
За слано: занорнцћ клапан должен быть ке 4 
две позиции, т. е. автоматически перекрывать подачу газа Е р 2. 
вышении давления выше максимально допустимого или р я 
давления ниже минимально допустимого в газопроводе после р 
тулятора. 
а лоя настройки предохранительного, ие 
порного клапана определяются производственной ни стр т 
При этом необходимо учитывать техническую характеры ТИЕУ Ча 
зовых горелок, к которым подается газ. Би на = р 
ки предохранительно-запорного клапана должен быть ть т аА 
бы не допустить повышения давления газа перед С С ач 
дела, при котором может произойти отрыв пламени реј Е 
Нижний предел настройки предохранительно-запорного АДА 
на должен быть таким, чтобы не допустить понижения Анай 
газа перед горелками ниже того, при котором может прои , 
проскок пламени во внутрђ горелки. Ка 
Верхний предел настройки пре но ть 
на во всех случаях должен быть на 10% выше настройки сарве у 
го предохранительного клапана (пружинный или гидрозатв | 
Правильность настройки предохранительных устройств пя 
ряется путем искусственного повышения и понижения м 
газа после регулятора до пределов, при которых риа 
устройство должно срабатывать. Показания по ры уе ру, 
при котором сработало предохранительное устроиство, долж м ~ 
ответствовать параметрам настройки, записанным в производ 
венной инструкции. й | | 
54. Устойчивость работы газогорелочного устровства и пра 
вильность процесса горения газа определяются по внешн Феу; 
Пламя у устья горелки должно быть спокойным, ои риса а 
скока, без признаков красно-коптящих языков, свидетельству 
о неполном сгорании газа. 
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При наличии автоматики регулирования и безопасности, рабо- 
та ее проверяется путем искусственного нарушения заданных пара- 
метров (уменьшением или увеличением подачи газа, уменьшением 
или увеличением подачи воздуха, изменением тяги). При этом 
приборы автоматики должны соответственно автоматически реаги- 
ровать в сторону уменьшения или увеличения вышеуказанных па- 
раметров, обеспечив нормальное сгорание газа. В случае полного 
прекращения подачи газа или воздуха, при нарушении тяги и дру- 
гих опасных моментов, автоматика безопасности должна прекра- 
щать подачу газа к горелкам котла. 

Порядок настройки и проверки приборов автоматики должен 
быть предусмотрен в инструкции, применительно к оборудованию 
каждого котла. 

55. Состояние тяги в топках котлов и за котлами проверяется 
с помощью тягомеров или тягонапоромеров, которые устанавли- 
ваются на каждом котле или на группу котлов. 

Состояние тяги проверяется путем последовательного перекры- 
тия кранов на импульсных трубках, установленных в топках кот- 
лов и боровах, величина разрежения должна соответствовать па- 
раметрам, указанным в инструкции. 

56. Проверка контрольно-измерительных приборов (маномет- 
ров жидкостных и пружинных, тягомеров и тягонапоромеров) со- 
стоит из внешнего осмотра их состояния, правильности заполнения 
жидкостью, наличия пломб или клейм, а также сроков клеймения. 

57. При осмотре газового оборудования котельной произво- 
дится проверка наличия и исправности взрывных клапанов в топ- 
ках котлов и на боровах. В тех случаях, когда взрывные клапаны 
расположены в зоне постоянного нахождения обслуживающего 
персонала или в местах прохода людей на уровне роста человека, 
взрывные клапаны должны ограждаться защитными устройствами. 

58. Работы по проведению профилактического ремонта газового 
оборудования должны выполняться по нарядам, оформленным в 
соответствии с правилами безопасности. 

59. Результаты технического осмотра и профилактического ре- 
монта газового оборудования записываются в эксплуатационный 
журнал. 

60. Работы по проведению осмотра и ремонта дымоходов, вен- 
тиляции и электроосвещения оформляются актом. 


Б. Периодические обследования 


61. При первичном обследовании необходимо проверить следую- 
шую документацию: 

а) проекты на газификацию котельной и устройства ГРУ, акт 
комиссии о приемке газового оборудования в эксплуатацию, акт 
первичного пуска газа и наладки газогорелочных устройств, при- 
боров автоматики, регуляторов давления и предохранительно-за- 
порных и предохранительных клапанов: 
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6) проекты устройства системы газоходов, Бан А А элект- 
роосвещения котельной и акт приемки их в эксплуатаци АЕ 

в) паспорта на котлы и наличие записи в них о разр 

ии котлов; 

ность устройства газового ввода ОН, а 
кладки газопроводов и установки на них запорной арма р А р : 
дувочных линий (свечей) и контрольно-измерительных риборов. 

62. При последующем обследовании проверяется: лот МИЯ 

а) эксплуатационный журнал по учету р ров, 
ревизий и ремонтов газового оборудования котельно >. 

б) акты проверки состояния газоходов и вентилици ре 

в) вахтенный журнал и запись в нем параметров д а 05, 
за на входе и выходе из ГРУ и перед горелками, давление возду 
у топках и за котлами; 
| По о О ответственного лица за тыч: 
работу газифицированной котельной в соответствии с $ р: 

ности; 

ооа перенчноћ аттестации кочегаров и зри А 
ботников котельной, а также протоколы повторных прове н | м 
ний ими Правил безопасности и производственных инста 

63. При осмотре помещений газифицированной котельнон "| 


верить: | 
а правильность размещения оборудования ГРУ (регулитор 


давления, предохранительный и предохранительно-запорный №4 


паны, фильтр, запорная арматура, контрольно-измерительные при 
и счетчик); | 
~ роет и газогорелочных устройств, пре 
автоматики регулирования и безопасности, обратив а. №... -- 
ние на запорное устройство непосредственно перед 14 А лије 
(краны должны иметь о положения пробки крапа 
та пробки); 
ность у безопасность размещения и устройетра 
взрывных клапанов в топках котлов и на боровах; т 
г) установку шиберов, импульсных трубок к тягом| н 
р устройство системы приточно-вытяжной вей? на ја 
64. Проверитђ наличие на рабочих местах уто же седе | 
изводственных инструкций по обслуживанию га ны. т: 
котлов и оборудования ГРУ, схем газового обору ле н а 
ветствие этих инструкций и схем существующему прију пити 
Део пы РЬ котлов на разных видах топлиий | рце | 
ров проверить наличие инструкций, в которых опред Е и -% 
розжига котлов и другие меры безопасности, согли вании 
ными органами Госгортехнадзора РСФСР. 3 | 
66. При осмотре газового оборудования котельии у 
а) соответствие давления газа на входе п имчине В 
екту и требованиям правил безопасности; 


прене ИН і 
фри 


6) правильность настройки регулятора давления, предохрани- 
тельного и предохранительно-запорного клапанов согласно пара- 
метрам, указанным в инструкции по эксплуатации; 

в) устойчивость работы газовых горелок, срабатывание при- 
боров автоматики регулирования и безопасности при искусствен- 
ном нарушении установленных параметров согласно инструкции 
по эксплуатации; 

г) состояние тяги в топках котлов и за котлами с помощью пе- 
реключения тягомеров, а также соответствие разряжений парамет- 
рам, указанным в инструкции; 


д) наличие и исправность контрольно-измерительных приборов. 


УП. Оформление результатов обследования 


67. Результаты произведенного обследования оформляются ин- 
женером-контролером в соответствии с «Указаниями по проведе- 
нию периодических обследований объектов котлонадзора», а газо- 


техническим инспектором и администрацией предприятия (учреж- 
дения) — соответствующим актом. 


(Утверждены Госгортехнадзором РСФСР 10/УПГ 1963 г.) 
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